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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu
Mésto Rokytnice v Orlickych horach
namésti Jindficha Simka 3
517 61 Rokytnice v Orlickych horach
ICO: 00275301
Kontaktni osoba: Petr Hudousek
Tel.: +420 736 752 217
E-mail: petr.hudousek@mu.rokytnice.cz

1.2 Vlastnik p fredmétu energetického auditu
Mésto Rokytnice v Orlickych horach
namésti Jindficha Simka 3
517 61 Rokytnice v Orlickych horach
ICO: 00275301
Vlastnik pfedmétu energetického auditu je jeho zadavatelem.

1.3 Provozovatel p fedmétu energetického auditu
Mésto Rokytnice v Orlickych horach
namésti Jindficha Simka 3
517 61 Rokytnice v Orlickych horach
ICO: 00275301

1.4 Zpracovatel energetického auditu
Ing. Ctibor Hulka (tel.: +420 234 054 285, e-mail: ctibor.hulka@dek-cz.com)
autorizovany inZzenyr v oboru energetické auditorstvi zapsany v seznamu energetickych
auditort pod ¢&islem 269
AlSova 1026
542 32 Upice

Spolupracovali:
Ing. Pavel Stajnrt Ing. Eliska Krej€ifikova Ing. David PIlistil, Ph.D.

DEKPROJEKT, s.r.o.

Budova TTC Techkom Centrum
Tiskarska 10/257

108 00 PRAHA 10 — MaleSice

1.5 Pfedm ét energetického auditu
MateFské Skola
Horska 172
517 61 Rokytnice v Orlickych horach
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o p fedmétu energetického auditu

2.1.1 Nazev predmétu energetického auditu
Matefska Skola, Horska 172, Rokytnice v Orlickych horach

2.1.2 Umisténi objektu
Viz fotopfiloha.

2.1.3 Z&Kkladni popis

Pfedmétem energetického auditu je matefska Skola v Rokytnici v Orlickych horach,
realizovand v 1. poloviné 70. letech 19. stoleti. Jednda se o dvoupodlazni, Caste¢né
podsklepeny objekt se sedlovou stfechou a nevyuzivanym podkrovim o pudorysu tvaru
T a maximalnich rozmérech 41,05 x 16,5 m. V 1.NP jsou situovany vstupni prostory, Satny,
kancelar feditelky, kuchyné, jidelna, hygienické mistnosti a jedno oddéleni 3kolky
sestavajici ze tfidy a loZnice. Ve 2.NP jsou umistény dalSi dvé takova oddéleni, archiv,
herna a hygienické prostory. V suterénu je situovana kotelna a skladové prostory.

Obvodové st ény jsou zdéné z plnych cihel a maji proménnou tloustku od 90 cm
v uéebnach v pfizemi po 45 cm v hygienickych mistnostech. Strop pod p tdou je dfevény,
trAmovy. Stfecha je sedlova s krytinou z velkoformatové plechové krytiny na bednéni.
Okenni vypln & jsou dfevéné, ve vétSiné prostor zdvojené. V hygienickych mistnostech
jsou okna difevéna dvojita. Vstupni dve Fe jsou difevéné piné s nadsvétlikem. Roku 1995
byla v 1.NP provedena ozdravnd opatfeni ke sniZzeni koncentrace radonu. Tato opatfeni
spocivala v provedeni novych podlah v 1.NP a instalaci VZT vétrani do mistnosti v 1.NP.
Roku 2007 probéhla kompletni rekonstrukce kuchyné.

Obecné informace o objektu

Technické parametry objektu
zastavéna plocha objektu [m2] 555
podet nadzemnich podlaZi [-] 2
podet podzemnich podlaZi [-] 1
konstrukéni vyska podlazi [m] rdzna
nepraisvitné obvod. kce [m2] 879
konstrukce stiesni [m2] 11
\vypIné otvord [m2] 122
kce ve styku se zeminou [m2] 370
strop pod nevytapénym prostorem [m2] 543
strop nad nevytapénym prostorem [m2] 184

Geometrické parametr objektu

ochlazované obalové konstrukce ohranigujici vytapénou gast- A [m2] 2110
celkovy objem vytapéné ¢asti budovy - V [m3] 4 620
objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/ m3] 0,46

Pozn.: Do vytapéného prostoru byl zahrnut cely objekt, kromé nevytapéné ¢asti suterénu.
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2.1.4 Vychozi podklady

[1]
(2]

3]
[4]

[5]
[6]

[7]

(8]

9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]

[20]

Pozn.:

Délky otopnych obdobi a primérné teploty

Nafizeni vlady €. 146/2007 Sbh., kterym se stanovi emisni limity a dalSi podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

CSN 38 3350 (38 3350) Zasobovani teplem, vieobecné zasady

VyhlaSka MPO ¢. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického
auditu

VyhlaSka MPO €. 148/2007 Sh. o energetické naro€nosti budov

VyhlaSka MPO ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie koneénym spotfebiteliim

Hordkova, A. a kolektiv: Ekonomie energeticky Uspornych opatfeni pfi uvazovani
odstranéni zanedbané udrzby. Stavebné technicky Ustav — Energetika budov, a.s. fijen
2004.

CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypod&tové metody

CSN 06 0210 (06 0210) Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni

CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na vytapéni —
Obytné budovy

CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov — Mé&rnéa ztrata prostupem tepla —
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou —
Vypoctové metody

CSN EN ISO 13790 Energeticka naro&nost budov
Fakturaéni spotfeby elektrické energie a hnédého uhli za roky 2009 az 2011.

Prazkum objektu a fotodokumentace ze dne 3.7.2012. Prazkum provedl: Radek Dédina
(DEKPROJEKT s.r.0.)

Energeticky audit: 'Matefska Skola Horska 172, Rokytnice v Orlickych horach,’ z dubna
2009, zpracovatel DEKPROJEKT s.r.0.(zak.¢. 2009-05201-KrE).

VSechny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani
energetického auditu).
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ATELIER T334

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupechdop  Ffedmétu

energetického auditu
2.2.1 Udaje o ro éni spot febé energie

Souhrnné ro¢ni spotfeby hnédého uhli a elektrické energie byly stanoveny na zakladé
faktura¢nich udaji poskytnutych objednatelem.

Zéakladni Gdaje o energetickych vstupech - faktura  éni spot feby 2009
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi ijl?jf&/:;ita prepoéet na GJ roeni nzlglady v

nakup elektrické energie MWh 21,06 3,60 75,8 86 119
nakup tepla GJ 0,00 0,0 0
zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0
hnédé uhli t 36,72 17,60 646,3 74788
cerné uhli t 0,00 0,0 0
koks t 0,00 0,0 0
jind pevna paliva t 0,00 0,0 0
TTO t 0,00 0,0 0
LTO t 0,00 0,0 0
nafta t 0,00 0,0 0
jiné plyny tis m3 0,00 0,0 0
biomasa t 0,00 0,0 0
druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0
obnovitelné zdroje energie** GJ 0,00 0.0 0

MWh 0,00 3,60 0,0 0
jina paliva GJ 0,00 0,0 0
celkové vstupy paliv a energie 722,1 160 907
zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0
celkem spot Feba paliv a energie 722,1 160 907

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

Zéakladni Gdaje o energetickych vstupech - faktura

€ni spot feby 2010

. . . ot vyh Fevnost . . roéni naklady v
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi GJy/ jednotka pfepocet na GJ K Y
nékup elektrické energie MWh 19,52 3,60 70,3 81 598
nakup tepla GJ 0,00 0,0 0
zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0
hnédé uhli t 47,35 17,60 833,4 106 538
cerné uhli t 0,00 0,0 0
koks t 0,00 0,0 0
jind pevna paliva t 0,00 0,0 0
TTO t 0,00 0,0 0
LTO t 0,00 0,0 0
nafta t 0,00 0,0 0
jiné plyny tis m3 0,00 0,0 0
biomasa t 0,00 0,0 0
druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0
obnovitelné zdroje energie** GJ 0,00 0.0 0
MWh 0,00 3,60 0,0 0
jina paliva GJ 0,00 0,0 0
celkové vstupy paliv a energie 903,6 188 136
zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0
celkem spot Feba paliv a energie 903,6 188 136

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie
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Zéakladni daje o energetickych vstupech - faktura  €ni spot feby 2010 (elektricka energie jen do 24.8.2011)
. . . ot vyh Fevnost . . roéni naklady v
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi GJy/ jednotka pfepocet na GJ K& y

nakup elektrické energie MWh 14,35 3,60 51,7 60 370
nakup tepla GJ 0,00 0,0 0
zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0

hnédé uhli t 38,25 17,60 673,2 86 063
cerné uhli t 0,00 0,0 0
koks t 0,00 0,0 0
jind pevna paliva t 0,00 0,0 0
TTO t 0,00 0,0 0
LTO t 0,00 0,0 0
nafta t 0,00 0,0 0
jiné plyny tis m3 0,00 0,0 0
biomasa t 0,00 0,0 0
druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0
obnovitelné zdroje energie** G 0.00 0.0 0
MWh 0,00 3,60 0,0 0
jina paliva GJ 0,00 0,0 0

celkové vstupy paliv a energie 724,9 146 433
zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0

celkem spot feba paliv a energie 724,9 146 433

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH. Udaje poskytl zastupce objednatele.

Pozn.: Energie spotfebovana pro pfipravu TV je mérena spolecné se spotfebou ostatnich elektrickych
spotrebi¢d. Bylo poskytnuto pouze spotfebované mnozstvi teplé vody. Energie potfebna pro ohfev TV byla
stanovena vypocétem dle vyhl. 148/2007. Cena energie pro pfipravu teplé vody byla dodana objednatelem

a stanovena dle ceny elektrické energie.

Pozn.: Vyhrevnost hnédého uhli — ofech 2 dodavaného do objektu je 17,6 MJ/kg.

Dodavatelem elektrické energie je

CEZ Prodej, s.r.o. se sidlem:

Duhové 425/1, 140 53 Praha 4

Ceny jsou kalkulovany dle aktualniho ceniku platného od 1.1.2012.

Dohodnuta sazba odb éru elektrické energie pro kuchy n je C02d:

Staly plat:

Mésicni plat za pfikon (hl. jisti¢ do 3x32A do 3x40A vc&etng) 1x 168 [KE]
Mésicni poplatek za odbérné misto 1x 45  [K¢]
Celkem za rok: 2556 [K¢]
Odbér energie:

Plat za elektfinu spotfebovanou ve vysokém tarifu 1821,00 [K&/MWNh]
Plat za distribuované mnozZstvi elektfiny ve vysokém tarifu 2169,84 [KE/MWh]
Cena systémovych sluzeb 144,00 [KE/MWh]
Cena na podporu vykupu elektfiny 418,22 [KE/MWh]
Cena za ¢innost zu¢tovani OTE 6,75 [KE/MWNh]
Cena celkem: 4559,81 [KE/MWh]

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH 20%
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Dohodnuté sazba odb éru elektrické energie na provoz Skolky je C25d:
Staly plat:

Mésicni plat za pfikon (hl. jistic do 3x25A do 3x32A vcetné) 1x 355  [K¢]
Mé&sicni poplatek za odbérné misto 1x 45 [KE]
Celkem za rok: 4800 [K¢]

Odb ér energie:

Plat za elektfinu spotfebovanou v nizkém tarifu 1291,00 [KE/MWNh]
Plat za distribuované mnozstvi elektfiny v nizkém tarifu 54,51 [KE/MWNh]
Plat za elektfinu spotfebovanou ve vysokém tarifu 2 055,00 [KE/MWh]
Plat za distribuované mnozZstvi elektfiny ve vysokém tarifu 1814,84 [KE/MWh]
Cena systémovych sluzeb 144,00 [KE/MWh]
Cena na podporu vykupu elektfiny 419,22 [KE/MWAh]
Cena za ¢innost zu¢tovani OTE 6,75 [KE/MWNh]
Cena celkem: 5785,32 [KE/MWh]

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH 20%

Dodavatelem hn é&dého uhli je AGRO Zamberk a.s. se sidlem:
Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk

Cena hnédého uhli — ofech Il 2 125,00 [K&/t]
UvaZované cena za 1 GJ tepla pro UT 120,70 [K €/GJ]
Pozn.: Ceny jsou uvedeny bez DPH 20%.

Pozn.: Ekologicka dari je 188,36 KEit.
Pozn.: Uvazovana vyhrevnost je 17,60 MJ/kg.

Energeticky audit — MS Rokytnice v Orlickych horach strana 9 (celkem stran 86)



@ATEL'ER m DEKPROJEKT, s.r. 0.

Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

2.2.2 Vlastni energetické zdroje

Objekt ma vlastni zdroj tepla. V prostoru suterénu je umisténa kotelna na tuha paliva, ktera
zasobuje teplem cely objekt. Primarnim zdrojem energie je hnédé uhli. Tepla voda je
pfipravovana v kotelné a v hygienickém zafizeni v elektrickych, zasobnikovych ohfivacich.
Dodavatelem elektrické energie je CEZ Prodej, s.r.0. Dodavatelem hnédého uhli je AGRO
Zamberk a.s.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj G

¢. ukazatel jednotka ro€ni hodnota

2 instalovany elektricky vykon celkem [MW] -

3 instalovany tepelny vykon celkem [MWtep] 0,070

4 dosazitelny elektricky vykon celkem [MW]

5 pohotvy elektricky vykon celkem [MW]

6 vyroba elektiny [MWh]

7 prodej elektiiny [MWh]

8 vlastni potieba elektiiny pro vyrobu energie [MWh]

9 spotieba v palivu na vyrobu elektfiny [GJ] -

10 vyroba dodavkového tepla GJ 572,1

11 prodej tepla GJ -

12 spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla [GJ] 724,2

13 spotieba tepla v palivu celkem [GJ] 724,2

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetickéh o zdroje

nazev ukazatele jednotka hodnoty
ro¢ni energeticka uc¢innost zdroje [%] 79,0%
ro¢ni energeticka uc¢innost vyroby elektrické energie [%] -
ro¢ni energeticka uc¢innost vyroby tepla [%] 79,0%
specificka potfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny [GI/IMWh] -
specificka potfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla [GJIGJ] 1,266
ro¢ni vyuZiti instalovaného eletrického vykonu h/rok
ro¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu h/rok
rocni vyuZiti pohotového elektrického vykonu [h/rok] -
ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu [h/rok] 2270

Energeticky audit — MS Rokytnice v Orlickych horach strana 10 (celkem stran 86)



@ATEL'ER m DEKPROJEKT, s.r. 0.

Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

2.3 Rozvody energie
2.3.1 Otopna soustava

Provoz

Matefské Skola je v provozu celkové cca 11 mésict v roce, z toho 10 mésict v dobé
Skolniho roku a 14 dni v kazdém z mésicl letnich prazdnin. Provoz matefské Skoly je v
pracovnich dnech od 6:30 do 16:30. Vytapéni na plny vykon probiha od 5:00 do 18:00.
Béhem zbylych hodin je prostor Skolky pouze temperovan a to i v dobé vikendd a prazdnin.

Zdroj tepla:

Zdrojem tepla je kotelna na tuha paliva umisténa v suterénu, kde je osazen kotel na hnédé
uhli CARBOROBOT PV 80. Je to nizkotlaky poloautomaticky kotel, vybaveny zasobnikem
paliva a ekvitermni regulaci. Toto vybaveni umoZfiuje regulaci vykonu kotle. Cidlo
ekvitermni regulace je umisténo v exteriéru na zapadni fasadé objektu. Kotle zasobuji
teplem cely objekt. Soucasti kotelny je i obéhové Cerpadlo otopné soustavy a pojistna
technika kotle. Kromé kotelny jsou zdrojem tepla v objektu dvoje akumulacni elektricka
kamna, osazend v u€ebné v 1.NP a na chodbé ve 2.NP. Tato topidla jsou vyuzivana pouze
v pfechodovych obdobich a budou pfi vypoctu energetické bilance zanedbana.

Technické parametry kotle:

nazev: CARBOROBOT PV 80

typ: PV 80

rok instalace: 2001

vyrobce: CARBOROBOT CO. Itd Budapest
jmenovity vykon: 70 kW

palivo: hnédé uhli ofech 2 nebo ofech 3
velikost zasobniku: 0,5m?

pracovni pretlak: 2 bar

hmotnost: 850 kg

acinnost: 74 %

Otopny systém:

Otopny systém je dvoutrubkovy, teplovodni s nucenym ob&hem topné vody. Distribuci
topné vody zajistuje obéhové Cerpadlo WILO typ TOP E40/1. Teplo je dodavano z kotelny
umisténé v suterénu objektu.

Vnit fni rozvody:

Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny pod stropem suterénu na ocelovych
zavésech a jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerélni vaty o rdznych tloustkach
a ochrannym plastem. Stoupaci potrubi prochazejici Satnami je obaleno tepelnou izolaci
Z pénového polyetylénu o tloustce 15 mm. lIzolace je pomérné celistva. Rozvody topné
vody prochazejici vytapénou zénou nejsou zatepleny. Tepelné ztraty rozvodu pfispivaji
Kk vytapéni uzitnych prostor.

Otopna t élesa a requlace:
Otopna télesa jsou puvodni Zebrova kovova. V hygienickych mistnostech jsou osazeny
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trubkoveé registry s kovovymi Zebry. Na otopna télesa byly cca pfed sedmi lety osazeny
termostatické ventily s termoregulacnimi hlavicemi.

2.3.2 Priprava teplé vody

Zdroj tepla:
Tepla voda je pripravovana ve dvou elektrickych zasobnikovych ohfivacich. Dodavatelem
elektrické energie je CEZ Prodej, s.r.o.

Priprava teplé vody:

Tepla uzitkova voda pro potfeby kuchyné je pfipravovana v technické mistnosti v suterénu
v kombinovaném zasobnikovém ohfivac¢i DZ DraZice o objemu 200 I. DalSim zdrojem teplé
vody je elektricky zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EO 936 o objemu 125 |, umistény na
WC v 1.NP.

Vnit¥ni rozvody:

Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny v suterénu pod stropem na ocelovych
zavésech a dale pak ve sténach. Rozvody teplé vody vedouci z kotelny jsou opatfeny
tepelnou izolaci z pénového polyetylénu o tloustce cca 5 mm. Izolace je pomérné celistva.
Rozvody teplé vody vychéazejici z ohfivaCe v hygienickém zafizeni nejsou opatfeny
tepelnou izolaci.

2.3.3 Vzduchotechnika

Vétrani prostor v 1.NP je nucené. Bylo instalovdno roku 1995 v ramci provedeni
ozdravnych opatfeni ke snizeni koncentrace radonu v objektu. PFivod vzduchu do
jednotlivych pobytovych mistnosti v 1.NP je feSen vzduchovymi rozvody z pudy, které jsou
ukonéeny regulovatelnymi vyustkami. Odtah vzduchu je feSen z chodby, kuchyné a jidelny.
Na pudé jsou instalovany 2 vétraci jednotky s pfisluSenstvim — tlumi¢em hluku a
elektroohfivacem. PFivod Cerstvého a odtah znehodnoceného vzduchu je FeSen pres
vétraci jednotku s rekuperaci. Ovladani vzduchotechniky je umisténo na chodbé ve 2.NP.
Vzduchotechnika v 1.NP je v automatickém provozu nastavena na rezim 90 minut vétrani
45 minut pfestavka. Dle sdéleni uZivatelu se elektricky ohfev vzduchu v objektu nepouziva.
Vétrani mistnosti ve 2.NP je pfirozené infiltraci a okny. V kuchyni je nad varnym blokem
umisténa digestof na odvod znehodnoceného vzduchu s vyusténim na fasadu. Ve skladu
kuchyné je osazen odtahovy ventilator s vydasténim do pfilehlych prostor Saten.

2.4 Spotrebic€e energie
2.4.1 Umélé osv étleni

Osvétleni v prostorach Skolky je Zarovkovymi a zafivkovymi svitidly. V objektu probiha
postupna vyména Zzarovkovych svitidel za kompaktni zafivkova. Ovladani osvétleni je
manualnimi spinadi.

2.4.2 Spotrebiée elektrické energie

Hlavnimi spotfebici elektrické energie jsou osvétleni, elektrické spotfebi¢e v kuchyni,
kterymi jsou chladni¢ky, Skrabka brambor, el. sporak, el. trouby, el. panve, apod.,
elektrické zasobnikové ohfivace teplé vody, elektrické spotfebiCe ve tfidach.

2.4.3 Plynové spot Febice
Objekt neni napojen na vefejny rozvod zemniho plynu.
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2.4.4 Stavebn é technické FeSeni
2.4.4.1 Popis hlavnich konstrukci objektu
Strop nad 2.NP

Skladba od interiéru:

- vnitfni povrchova Uprava

- podbiti

- tramy 220 /220 mm

- vzduchova vrstva 650 mm

- trdmy 220/ 250 mm

- zaklop tl. 25 mm

- nasyp stavebniho rumu tl. 100 mm
- dvojitd prkenna podlaha tl. 55 mm
- pGdovky

Pozn.: Skladba byla zjiSténa ze statického posudku Unosnosti stropni konstrukce z roku 1976.

Obvodova st éna

- vnitfni povrchova Uprava
- zdivo z plnych palenych cihel tl. 900 mm — 450 mm
- vnéjSi povrchova Uprava

Pozn.: Skladba byla zjiSténa na zakladé prdzkumu objektu.

Podlaha v 1.NP
Skladba podlahy od interiéru:

- naSlapna vrstva

- cementova malta tl. 20 mm

- betonovd mazanina tl. 100 mm
- PEfélie

- polystyren tl. 50 mm

- 2 xfoalbit AIS 40+Np

- podkladni beton tl. 120 mm

Pozn.: Skladba byla uréena z navrhu technického feSeni ozdravnych opatreni roku 1995.

Vypln é otvor U:

Okna v matefské Skole jsou dvojiho druhu. VétSina oken je dfevénych, zdvojenych.
Pouze v zapadni ¢asti jsou okna dfevéna dvojita. Okna v suterénu jsou kovova
s jednoduchym zasklenim. Vstupni dvefe na vychodni fasadé jsou dfevéné piné
s nadsvétliky. Tento vstup dnes neni vyuzZivan a vyuziva se vstup na zapadni fasadé, kde
jsou osazeny dfevéné piné dvere.

Vliv tepelnych mostl je uvazovan pausalné jako 10% z celkové tepelné ztraty prostupem.
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3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Zhodnoceni vychoziho stavu je zaloZeno na vlastnim prdzkumu objektu a na zékladé
zavad a poruch opticky &i jinak pfi vnéSim ohledani zjistitelnych. Skryté zévady nelze
vylougit.

3.1 Kontrola smluvnich vztah
3.1.1 Odbeér tuhych paliv

Sazba za teplo je stanovena firmou dodavajici tuhé palivo (hnédé uhli — ofech 11). VySe
ceny za odebrany GJ tepla na vytapéni vychazi z druhu pouzitého paliva pro vyrobu tepla.
PFi objednavani paliva doporucujeme sledovani nabidek jednotlivych dodavatelu.

3.1.2 Odbeér elektrické energie

Dohodnuté sazba odbéru elektrické energie pro jistic 3x32A pro provoz budovy je sazba
C25d. Jedné se o dvoutarifovou sazbu uréenou pro objekty s instalovanymi akumulaénimi
elektrickymi spotiebi€i. Posouzeni vyhodnosti sazby C25d je provedeno pro spotieby za
rok 2010. Elektricka energie odebrana pres jisti€ za toto obdobi je 9 052 kWh.

Dohodnuta sazba odbéru elektrické energie pro jisti€ 3x40A pro provoz kuchyné je sazba
C02d. Jedna se o jednotarifovou sazbu uréenou pro objekty se stfedné velkou spotfebou
elektrické energie. Posouzeni vyhodnosti sazby C02d je provedeno pro spotfeby za rok
2010. Elektricka energie odebrana pres jisti¢ za toto obdobi je 10 463 kWh.

Odbér zarok 2009 | Odb ér zarok 2010 | Odb ér za rok 2011

Odb érné misto Popis ji;rt)i/%e Sazba (do 08/2011)
[kwh] [K&] [kwh] [K&] [kwh] [K&]
% - VT| 1607 1100 1078
gﬁici‘,"émg%‘c’h kuchyns | 3x32A |c25d 29162 27 609 23 408
Y NT| 8729 7952 6 582
MS Rokytnice v provoz
Orlckyoh hordeh budovy 3x40A | co2d | 10724 | 56957 | 10463 | 53989 | 6689 | 36962

Mésiéni | - Ty Platba za odb ér elektricke energie Ty
stala | 5 >

platba | o = Cena za Cena za £ |5 = - Ty X

za 3 S 1MWhve VT | 1MWhvNT = ° < o ¥ 2

piikon | S5 | & [Ké] [Ké] e s g g T

8 | jistige | ox | v | o ¢ | = fa)

B K |29 | 2 1Sz |52 |39 |5 |o

N —— =2 |5 - © - © 2 |82 |82 |52 |8 g

Jstié¢ |8 E | o 3 S 3 S 5|2 2 |ag= |88 |¢S g

3x25A g ; g 2 é 2 @ c < E g

az 0 2 e} 2 o} 2 £ |8 8 2 8 2

3X3RA |2 > g 13 2 g >

véetné | = o o |» o ©
C25d 355 45 4800 [ 2055 | 1815 1291 55 598,27 1,1 8,0 20,37 | 25,17 | 30,2
C26d| 1046 45 13092 2055 | 1157 1291 55 598,27 1,1 8,0 19,65 | 32,74 | 39,3
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Mésiéni Platba za odb ér elektrické energie
tala
pI:tl?aaza Cena za 1 MWh ve
o VT [Ké
P_”tlfcfn Mésiéni [Kel
Jstice | staly plat | Celkovy . | Celkova
[Ké] za roéni ’ <. s | Celkova | Celkova | "o oo
Sazba < > Ostatni | Soué&asna cena
Jisti¢ | odb etme |S:6H¥ . sluzby | spotieba ngt";‘ ;"" [tis. K &] [t_DPI*: .
misto |plat[K ¢ - & is.K ¢
3;‘ggA [K&] Obchod |Distribuce | [KE/MWhH] | [MWh] [tis. K &]
do
3x40A
véetné
C 01d 36 45 972 1821 2709 598,24 10,46 53,7 54,6 65,6
C 02d 168 45 2 556 1821 2170 598,24 10,46 48,0 50,6 60,7
C 03d 2 004 45 24 588 1821 1032 598,24 10,46 36,1 60,7 72,8

Z tabulek vyplyva, Ze pfi uvazovanych spotfebéch realizovanych pfes jistiCe v objektu jsou
stavajici sjednané sazby odbéru elektrické energie C25d a C02d vyhovujici.

Celkovy Souéasna sazba
Odkfeme Popis ..TYQ odb ér za Sazba nejvyhodn &j3i Zhodnoceni |Doporu €eni
misto jisti ée rok 2010
MS Rokytnice v
Orlickych kuchyné 3x32A 9 052 C25d - 104 990 vyhovuje -
horach
MS Rokytnice v [ov0z
Orlickych P 3x40A 10 463 co2d 2938 19 355 vyhovuje -
horach budovy

Zhodnoceni vyhodnosti sazby C25d za odbér elektrické energie bylo provedeno pro
celkovy odbér pres jisti€ 3x32A. Tento odbér byl pomérné pfepocitan dle spotfeby v roce
2010 na odbéry ve vysokém (12%) a nizkém (88%) tarifu.

3.2 Rozvody energie

3.2.1 Otopna soustava

Zdroj tepla:

Objekt ma vlastni zdroj tepla. V prostoru suterénu je umisténa kotelna na tuh& paliva, ktera
zasobuje teplem cely objekt matefské Skoly. Primarnim zdrojem energie je hnédé uhli.
Rizeni vykonu kotle je zajistovano automaticky. Dodavatelem hnédého uhli je AGRO
Zamberk a.s.

Vnit¥ni rozvody:

Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny pod stropem suterénu na ocelovych
zavésech a jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerdlni vaty o rudznych tloustkach
a ochrannym plastem. Stoupaci potrubi prochazejici Satnami je obaleno tepelnou izolaci
z pénoveho polyetylénu o tloustce 15 mm. Izolace je pomérné celistva.

Vyhlaska 193/2007 Sh. predepisuje, Ze kazdé potrubi, kterym prochazi teplonosnéa latka
o teploté vy3Si nez 40 °C, musi byt tepelné zaizolovano. Tepelnd izolace u vnitfnich

rozvodl s teplonosnou latkou do 115 °C se navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je o
meéné nez 20 K vySSi nez teplota okoli a pfi teploté teplonosné latky nad 115 °C se tepelna
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izolace navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je 0 méné nez 25 K vy3Si nez teplota okoli,
neni-li projektem na zakladé technicko-ekonomického vypoctu stanoveno jinak. V disledku
vySe kladenych poZzadavku se tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodd voli: do DN 20 -
20 mm; u DN 20 az DN 35 - 30 mm; u DN 40 az DN 100 tl. rovnajici se DN rozvodu; nad
DN 100 tl. 200 mm. Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prichodu potrubi stropem, kfizeni
potrubi, ve spojovacich mistech a u centralniho rozdélovace resp. sbérate se voli
polovi¢ni tloustka tepelné izolace. Déale je zde poZadavek na hodnotu soucinitele tepelné
vodivosti materialu pouzité tepelné izolace Amx=0,04 W/mK u vnitfnich rozvodu, coz
vétSina uzivanych materiald splfiuje (mineralni vina, napénéné PE), a na vhodnou Upravu
povrchu tepelné izolace, ktery zaru€i dlouhodobé jeji tepelné-izolaéni vlastnosti.

Rozvody topné vody prochazejici vytdpénou zdénou nejsou zatepleny. Tepelné ztraty
rozvodu pfispivaji k vytdpéni uzitnych prostor. Absence tepelné izolace neni zavadnym
nedostatkem. Doporu€ujeme provedeni zatepleni v technické mistnosti a tam, kde rozvody
prochézeji nevytapénymi prostory.

Vyznamna je absence tepelné izolace potrubi zejména v nevytap énych prostorech.
Tam, kde je tepelnd izolace provedena, ale svou tlouStkou nevyhovuje poZadavku
vyhlasky 193/2007 Sb., neni z energetickych divodl nutné provadét jeji demontaz a
realizovat zatepleni nové. Zatepleni rozvod U tepelnou izolaci o vyhovujici tlous  t'ce dle
vyhlasky se p fedpoklada v mistech, kde nyni zcela chybi.  Minimalni tloustka tepelné
izolace pro jednotlivé dimenze potrubi je uvedena v nasleduijici tabulce.

Minimalni tlou§ tka tepelné izolace potrubfi
Material tepelné izolace: Mineralni viakna
Materiél trubky: Ocelové trubky bezesvé
Teplota média [T] 90,0
Teplota v okoli potrubi [TC] 5,0
Maximalni pfipustna povrchova teplota izolace [TC] 25,0
PoZadavek na Minimalni tl. TI pro M|n|r[1a!ne tl'.Tl,p“,)
Dimenze soucinitel prostupu spléni soucinitele iplnenl,mammalnl,
tepla prostupu tepla pfipustné povrchove
teploty izolace
[DN] [W/(m*K)] [mm] [mm]
DN 15 0,15 37 10
DN 20 0,18 33 10
DN 25 0,18 38 10
DN 32 0,18 47 11
DN 40 0,27 27 11
DN 50 0,27 36 11
DN 65 0,27 49 11
DN 80 0,34 41 12
DN 100 0,34 51 12
DN 125 0,34 63 12

Otopna t élesa a requlace:

Otopna télesa jsou puvodni Zebrova kovova. V hygienickych mistnostech jsou osazeny
trubkoveé registry s kovovymi Zebry. Na otopna télesa jsou osazeny termostatické ventily
s termoregulacnimi hlavicemi, které jsou nastaveny na poZzadovanou teplotu v mistnosti.

V béZzném provozu s instalovanymi termoregulaénimi hlavicemi je nastavena
na termostatické hlavici poZzadovand teplota mistnosti. Hlavice obsahuje termostat a s jeho
pomoci ovlada ventil radiadtoru. Pokud tedy teplota v mistnosti dosdhne nastavené teploty,
termostat za¢ne uzavirat ventil a tim i regulovat ohfev radiatoru a naopak. Pokud teplota
v mistnosti zane klesat, regulace bude automaticky ventil otevirat a v mistnosti se za¢ne

pFitpét. Sviti-li slunce na okno, zvySi se teplota v mistnosti a TRV uzavfe pfivod topné
vody a k vytapéni jsou vyuzivany tepelné zisky.
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3.2.2 Priprava teplé vody

Tepla uzitkova voda pro potieby kuchyné je pfipravovana v technické mistnosti v suterénu
v kombinovaném zasobnikovém ohfivaci DZ Drazice o objemu 200 |. DalSim zdrojem teplé
vody je elektricky zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EO 936 o objemu 125 I, umistény na
WC v 1.NP. Tento zpusob pfipravy TV je vyhovujici.

Vnit¥ni rozvody:

Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny v suterénu pod stropem na ocelovych
zavésech a dale pak ve sténach. Rozvody teplé vody vedouci z kotelny jsou opatfeny
tepelnou izolaci z pénového polyetylénu o tlouStce cca 5 mm. Izolace je pomérné celistva.
Rozvody teplé vody vychéazejici z ohfivaCe v hygienickém zafizeni nejsou opatfeny
tepelnou izolaci.

Vyhlaska 193/2007 Sb. predepisuje, Ze kazdé potrubi, kterym prochazi teplonosna latka
o teploté vySSi nez 40 °C, musi byt tepelné zaizolovano. Tepelna izolace u vnitfnich
rozvodu s teplonosnou latkou do 115 °C se navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je
o méné nez 20 K vy3Si nez teplota okoli a pfi teploté teplonosné latky nad 115 °C se

tepelnd izolace navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je o méné nez 25 K vy3Si nez
teplota okoli, neni-li projektem na zékladé technicko-ekonomického vypoctu stanoveno
jinak. V dasledku vySe kladenych pozadavk( se tloustka tepelné izolace u vnitfnich
rozvodUd voli: do DN 20 - 20 mm; u DN 20 az DN 35 - 30 mm; u DN 40 az DN 100 tl.
rovnajici se DN rozvodu; nad DN 100 tl. 100 mm. Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prachodu
potrubi stropem, kfizeni potrubi, ve spojovacich mistech a u centralniho rozdélovace resp.
sbéraCe se voli polovi¢ni tloustka tepelné izolace. Déle je zde poZadavek na hodnotu
soucinitele tepelné vodivosti materialu pouZité tepelné izolace Amax=0,04 W/mK u vnitfnich
rozvodl, coz vétSina uzivanych materialG splfiuje (mineralni vina, napénéné PE), a na
vhodnou Upravu povrchu tepelné izolace, ktery zaru€i dlouhodobé jeji tepelné-izolacni
vlastnosti.

Vyznamna je absence tepelné izolace potrubi zejména v nevytap énych prostorech.
Tam, kde je tepelnd izolace provedena, ale svou tloustkou nevyhovuje pozadavku
vyhlaSky 193/2007 Sb., neni z energetickych ddvodd nutné provadét jeji demontadZ a
realizovat zatepleni nové. Zatepleni rozvod U tepelnou izolaci o vyhovujici tlous  t'ce dle
vyhlasky se p fedpoklada v mistech, kde nyni zcela chybi.  Minimalni tloustka tepelné
izolace pro jednotlivé dimenze potrubi je uvedena v nasledujici tabulce.

Minimalni tlou$ tka tepelné izolace potrubi

Material tepelné izolace: PE
Materiél trubky: PE-Xa
Teplota média [T] 60,0
Teplota v okoli potrubi [TC] 20,0
Maximalni pfipustna povrchova teplota izolace [TC] 40,0
Pozadavek na Minimalni tl. TI pro M|n|r[1al,ne tl'.Tl,p“,)
Dimenze soucinitel prostupu spléni soucinitele §Plnen|,maX|maIn|,
tepla prostupu tepla pFipustné povrchove
teploty izolace
[dx 1] [W/(m2.K)] [mm] [mm]
12x2 0,15 22 4
17x2 0,15 33 4
20x2 0,15 40 4
25x2,3 0,18 35 4
32x2,9 0,18 45 4
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3.2.3 Vzduchotechnika

Vétrani prostor v 1.NP je nucené. Bylo instalovdno roku 1995 v ramci provedeni
ozdravnych opatfeni ke snizeni koncentrace radonu v objektu. PFivod vzduchu do
jednotlivych pobytovych mistnosti v 1.NP je feSen vzduchovymi rozvody z pady, které jsou
ukonéeny regulovatelnymi vyustkami. Odtah vzduchu je feSen z chodby, kuchyné a jidelny.
Vétrani mistnosti ve 2.NP je pfirozené infiltraci a okny. V kuchyni je nad varnym blokem
umisténa digestof na odvod znehodnoceného vzduchu s vyusténim na fasadu. Ve skladu
kuchyné je osazen odtahovy ventilator s vyudsténim do pfilehlych prostor Saten.
Vzduchotechnicka zafizeni doporu€ujeme udrzovat funkéni.

Dle vyhl. 410/2005 Sb., je nutné v prostorach Skoly zajistit minimalni hygienickou vyménu
vzduchu, kterd v uéebnach ¢ini 20 — 30 mi.h?'/zdka a v hygienickych mistnostech
50 m®.h */kabinu a v umyvarnach 30 m®.h*/umyvadio.

3.3 SpotFebi€e energie
3.3.1 Umélé osv étleni

Osvétleni v prostorach Skolky je Zarovkovymi a zafivkovymi svitidly. V objektu probih&
postupna vyména Zzarovkovych svitidel za kompaktni zafivkova. Ovladani osvétleni je
manualnimi spinaci. Tento stav je vyhovujici, doporucujeme pokracovat ve vyméné
Zarovek za usporné zéfivky.

3.3.2 Elektrické spot Febiée

Hlavnimi spotfebi€i elektrické energie jsou osvétleni, elektrické spotfebi¢e v kuchyni,
kterymi jsou chladni¢ky, Skrabka brambor, el. sporak, el. trouby, el. panve, apod.,
elektrické zasobnikové ohfivace teplé vody, elektrické spotfebiCe ve tfidach.

3.3.3 Stavebn é-technické FreSeni

Tepelné-technické zhodnoceni obalovych konstrukci objektu bylo provedeno dle
pozadavk(l platné CSN 73 0540-2. Soudinitel prostupu tepla vyplfiovych konstrukci byl
pFevzat z navrhovych hodnot dle CSN 73 0540-3. Vypocet tepelné-technickych vlastnosti
byl vyhotoven programem Teplo 2007. Ve vypoctu byl zohlednén vliv faktort snizujicich
tepelné-izola¢ni vlastnosti konstrukci (kotvy, nehomogenita, vlihkost, pronikani vody pod
tepelnou izolaci atd.).

Hodnoceni stavebné-technického stavu stavebnich konstrukci je dulezZité zejména pro
stanoveni budoucich nutnych naklad na prostou obnovu. Do ekonomického hodnoceni se
nezahrnuji naklady na opatfeni k odstranéni zanedbané udrzby (par. 7 — vyhl. 213/2001
Sb.) — tzn. ndklady na prostou obnovu.

Stfecha plIni spolehlivé svou hydroizolaéni funkci. Nebude uvaZzovano s prostou obnovou.

Obvodové st ény jsou v pavodnim stavu. V horizontu 10-ti let bude potfeba proveést
obnovu povrchové Upravy, tak aby byla omezena jeji nasdkavost. Z tepelné-technického
hlediska je obvodovy plast nevyhovujici. Pfi navrhu energeticky Uspornych opatfeni bude
uvazovano s prostou obnovou.

Strop nad suterénem je v puavodnim stavu a spolehlivé plni svou funkci. Z tepelné
technického hlediska je nevyhovujici. Pfi navrhu energeticky Uspornych opatfeni nebude
uvazovano s prostou obnovou.

Okna puvodni jsou na sklonku fyzické a moralni zivotnosti. V budoucnu bude nutné
pFistoupit k repasi vypini nebo jejich vyméné. Repase oken spociva v opravé natéru,
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opravé zavésu, vsazeni nového tésnéni. Bude uvazovano s prostou obnovou.

Vstupni dve Fe jsou z tepelné-technického i konstrukéniho hlediska jsou nevyhovuijici. Pfi
navrhu energeticky Uspornych opatfeni bude uvazovano s prostou obnovou.

Strop na p udu pIni spolehlivé svoji funkci. Nebude uvazovano s prostou obnovou.

Vyhodnoceni tepeln é&technickych vlastnosti konstrukci - sou  €asny stav
sou &initel POZADOVANY | DOPORUCENY )
ozn. nézev konstrukce prostupu tepla U sou €initel sou €initel IV-IODN’OCENI
[W/m2K] prostupu tepla prostupu tepla SOUCASNEHO STAVU
vypo éteny U [W/m2K] U [W/m2K]
S01 Stény 90 - u¢ebny 1NP 0,81 0,30 0,25 nevyhovuje
S02 Parapety 45 - u¢ebny 1NP 1,41 0,30 0,25 nevyhovuje
S03 Okna zdvojena - u¢ebny 1INP 2,40 1,50 1,20 nevyhovuje
S04 Podlaha na terénu - u¢ebny 1INP 0,72 0,45 0,30 nevyhovuje
S05 Sténa 90 - u¢ebny 2NP 0,81 0,30 0,25 nevyhovuje
S06 Sténa 75 - ucebny 2NP 0,95 0,30 0,25 nevyhovuje
S07 Parapety 45 - u¢ebny 2NP 1,41 0,30 0,25 nevyhovuje
S08 Okna zdvojena - u¢ebny 2NP 2,40 1,50 1,20 nevyhovuje
S09 Strop na pudu - u¢ebny 2NP 1,72 0,30 0,20 nevyhovuje
S10 Sténa 90 - chodby 0,81 0,45 0,36 nevyhovuje
S11 Sténa 75 - chodby 0,95 0,45 0,36 nevyhovuje
S12 Sténa 60 - chodby 1,13 0,45 0,36 nevyhovuje
S13 Sténa 45 - chodby 1,41 0,45 0,36 nevyhovuje
S14 Parapety 45 - chodby 1,41 0,45 0,36 nevyhovuje
S15 Okna dvaoijita - chodby 2,35 2,20 1,75 nevyhovuje
S16 Okna zdvojena - chodby 2,40 2,20 1,75 nevyhovuje
S17 Dvefe - chodby 4,00 2,50 1,75 nevyhovuje
S18 Strop na pudu - chodby 1,72 0,45 0,29 nevyhovuje
S19 Stfecha vstup - chodby 2,48 0,35 0,23 nevyhovuje
S20 Podlaha na zeminé - chodby 0,72 0,65 0,45 nevyhovuje
S21 Obvodové zdivo 90 - kuchyné 0,81 0,45 0,36 nevyhovuje
S22 Parapety 45 - kuchyné 1,41 0,45 0,36 nevyhovuje
S23 Okna zdvojena - kuchyné 2,40 2,20 1,75 nevyhovuje
S24 Podlaha na zeminé - kuchyné 0,75 0,65 0,45 nevyhovuje
S25 Podlaha nad suterénem - u¢ebny 1 0,64 0,60 0,40 nevyhovuje
S26 Podlaha nad suterénem - chodby 0,64 0,85 0,60 vyhovuje
S27 Podlaha nad suterénem - kuchyné 0,64 0,85 0,60 vyhovuje

Pozn.: Nékteré pozadavky byly prepocitany dle navrhové teploty prislusné zény
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ATELIER T334

3.4 Energeticka bilance objektu — vypo €tova

3.4.1 Potfeba energie na vytap éni objektu

Ve vypoctu jsou uvazovany hodnoty delky otopného obdobi a primérne teploty za otopne
obdobi podle normy CSN 38 3350 (50-lety prumér) pro Rychnov nad Knéznou. Venkovni
vypoctova teplota je uvazovana dle normy CSN 73 0540-3.

Klimatické podminky v mist & pfedm étu energetického auditu
nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -17|C
pramérna denni venkovni teplota v otopném obdobi 3,50|]C
pocet otopnych dnli v roce 254] -

Vypocet potfeby tepla na vytapéni je proveden podle normy CSN EN ISO 13 790. Teploty
pro stanoveni tepelnych ztrat byly uvazovany podle CSN 73 0540-3. Rekapitulace vypoctu
je uvedena v nasledujicich tabulkéch.

Vypo étova pot Feba energie na vytap éni - pavodni stav
uéebny 1NP
tepelna ztrata [kW] 23,7
primérna teplota v z6né [C] 22
primérna venkovni teplota [C] 3,50
\vypoctova venkovni teplota [C] -17
pocet vytapénych dni [den] 254
dennostupné [Kden] 4 699
neredukovana potreba tepla [MWh/rok] 68
nesoucasnost infiltrace [-] 0,83
sniZzeni doby vytapéni [-] 0,82
zkréceni doby vytapéni [-] 0,80
Gcinnost obsluhy [-] 0,97
Gcinnost rozvodd [] 0,95
Gcinnost zdroje tepla [] 0,79
spotieba [MWh/rok] 51
spotieba [GJ/rok] 184
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 11
spotieba tepla na vytapéni [GJIrok] 173,0
Vypo €tova pot feba energie na vytap éni - ptvodni stav
ucebny 2NP

tepelna ztrata [kw] 43,1
pramérna teplota v z6né [C] 22
primérna venkovni teplota [C] 3,50
\vypoctova venkovni teplota [C] -17
pocet vytapénych dni [den] 254
dennostupné [Kden] 4699
neredukovand potreba tepla [MWHh/rok] 125
nesoucasnost infiltrace [-] 0,83
sniZeni doby vytapéni [-] 0,82
zkraceni doby vytapéni [-] 0,80
Gc¢innost obsluhy [-] 0,97
ucinnost rozvodu [-] 0,95
ucéinnost zdroje tepla [-] 0,79
spotfeba [MWh/rok] 93
spotfeba [GJ/rok] 336
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 15
spotfeba tepla na vytapéni [GJIrok] 321,3
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Vypo ¢tova pot feba energie na vytap éni - ptvodni stav
chodby
tepelna ztrata [kw] 37,9
pramérna teplota v z6né [kw] 15
primérna venkovni teplota [C] 3,50
\vypoctova venkovni teplota [C] -17
pocet vytapénych dni [den] 254
dennostupné [Kden] 2921
neredukovand potreba tepla [MWHh/rok] 83
nesoucasnost infiltrace [-] 0,83
sniZeni doby vytapéni [-] 0,82
zkraceni doby vytapéni [-] 0,80
Gc¢innost obsluhy [-] 0,97
Gc¢innost rozvodu [-] 0,95
Gcinnost zdroje tepla [-] 0,79
spotfeba [MWh/rok] 62
spotfeba [GJ/rok] 224
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 15
spotfeba tepla na vytapéni [GJ/rok] 209
Vypo étova pot Feba energie na vytap éni - ptvodni stav
kuchyn é

tepelna ztrata [kW] 3,9
primérna teplota v z6né [kW] 15
pramérna venkovni teplota [C] 3,50
vypoctova venkovni teplota [C] -17
pocet vytapénych dni [den] 254
dennostupné [Kden] 2921
neredukovana potreba tepla [MWh/rok] 9
nesoucasnost infiltrace [-] 0,83
snizeni doby vytapéni [-] 0,82
zkraceni doby vytapéni [-] 0,80
Gcinnost obsluhy [-] 0,97
Gcinnost rozvodu [-] 0,95
Gcinnost zdroje tepla [-] 0,79
spotfeba [MWh/rok] 6
spotieba [GJ/rok] 23
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 3
spotfeba tepla na vytapéni [GJIrok] 21

Celkova vypoctova potfeba tepla na vytapéni pfi uvazovani prGmeérnych hodnot (délka
otopného obdobi a primérna venkovni teplota béhem otopného obdobi — 50-ti lety primér
v misté stavby) je 724,7 GJ. PFi uvazovani skutec¢né délky otopného obdobi a primérnych
venkovnich teplot v roce 2009 a stavu objektu v roce 2009 je celkova vypoctova spotieba
620,2 GJ. Tato hodnota odpovida spotfebé tepla dle fakturace 646,3 GJ. Hodnota
spotfeby tepla na vytapéni stanovena podle vypocetniho modelu se od spotfeby podle
fakturace neliSi o vice nez 5%. VypocCtovy model tedy odpovida skute€nému
energetickému chovani objektu. V dalSich vypocétech bude uvaZovana pouze celkova
vypodctova potfeba tepla na vytapéni.

Pozn.: Celkova vypoétova potieba tepla na vytapéni je relativné vySSi nez skuteéna spotfeba. Tato okolnost je
zplGsobena hodnotami 50-ti letého priméru délky otopného obdobi a prGmérné teploty béhem tohoto otopného

obdobi dle normy CSN 38 3350 pro danou lokalitu, které jsou v porovnani s primérnymi hodnotami poslednich
let méné pfiznivé z pohledu potfeby tepla na vytapéni.
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3.4.1.1 Posouzeni dle vyhlaSky MPO €. 148/2007 Sb.

Hodnoceni energetické narocnosti budov je provedeno podle pfilohy €.1 wvyhlasky
148/2007 Sh. O energetické naro¢nosti budov tzv. Narodnim kalkulaénim nastrojem verze
2.066. Energetickd naroc¢nost konkrétni budovy se tak stanovi vypoctovou metodou
z navrhovych veli¢in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu objektu.

Mérnd ro €ni spot feba energie:
EPa= 277,8 x EP / Ac [KWh/(rok*m?)]

EP......vypoctena celkova ro¢ni dodana energie v GJ / rok
A........ je celkovéa podlahova plocha v m?

EPA= 277,8 x 816,1 /887 [kWh/(rok*m?)]
EPA= 255,7 [KWh/(rok*m 2)]

Druh budovy A B C D E F G

Budova pro
vzdélavani

<46 47-89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 221-265 >265

Vypoctené hodnoty se v jednotlivych vysledcich (dle vyhlasky & 148/2007 Sb. a
energeticky audit) mohou liSit. Je to dano pouzitim rdznych vstupnich Gdaju definujicich
uzivani objektu.

3.4.1.2 Posouzeni dle €SN 73 0540-2

Hodnoceni celé budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 2021,0
Prdmérny soucinitel prostupu tepla U, ,,= Hi/A W/(m?.K) 0,96
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Ugp n W/(mz.K) 0,42
Doporuc¢eny soucinitel prostupu tepla Ugm rec W/(mz.K) 0,32

Energetické vlastnosti budovy se podle normy CSN 73 0540-2 hodnoti primérnym
soucinitelem prostupu tepla Uen konstrukci na systémoveé hranici (obalce) vytapéné casti
budovy.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

materska Skola

Hodnoceni obélky

Horska 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach budovy
Celkovéa podlahové plocha A . 887 m? stavajici obecnvé .
stav doporu éeni

Cl Velmi tsporna

0,50 -

1,00 >
D>

1,50

2,00

2,50

Mimo Fadn é nehospodarna

?’rﬂmérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(M?.K), Uy, = H/A 0,96 032
[Pozadovana hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podie GSN 73 0540-2 Uy, ve W/(m?.K) 042 -
Klasifikace ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05

Stitek vypracoval Ing. EliSka Krejcifikova

Energeticky expert Ing. Ctibor Hulka

Klasifikace F - Velmi nehospodarna

Datum zpracovani 10. Cervenec 2012
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3.4.2 Struktura tepelnych ztrat

Diléi rozd éleni tepelnych ztrat po jednotlivych typech konstru kci a vétranim - p Gvodni stav

ozn. nazev konstrukce A[m2] U [W/m2K] ztraty [kW] ztraty [%]
S01 Stény 90 - uebny 1INP 226,2 0,81 7,1 6,6%
S02 Parapety 45 - u¢ebny 1NP 10,2 1,41 0,6 0,5%
S03 Okna zdvojena - u¢ebny 1NP 32,0 2,40 3,0 2,8%
S04 Podlaha na terénu - u¢ebny 1NP 223,3 0,72 2,7 2,5%
S05 Sténa 90 - u¢ebny 2NP 132,1 0,81 4,2 3,8%
S06 Sténa 75 - u¢ebny 2NP 140,8 0,95 5,2 4,8%
S07 Parapety 45 - u¢ebny 2NP 13,0 1,41 0,7 0,7%
S08 Okna zdvojena - u¢ebny 2NP 40,9 2,40 3,8 3,5%
S09 Strop na padu - u¢ebny 2NP 339,8 1,72 16,4 15,1%
S10 Sténa 90 - chodby 27,9 0,81 0,7 0,7%
S11 Sténa 75 - chodby 105,4 0,95 3,2 2,9%
S12 Sténa 60 - chodby 96,8 1,13 3,5 3,2%
S13 Sténa 45 - chodby 81,1 1,41 3,7 3,4%
S14 Parapety 45 - chodby 5,5 1,41 0,2 0,2%
S15 Okna dvoijité - chodby 14,8 2,35 1,1 1,0%
S16 Okna zdvojen& - chodby 17,2 2,40 1,3 1,2%
S17 Dvere - chodby 10,6 4,00 1,4 1,3%
S18 Strop na pudu - chodby 203,1 1,72 7,3 6,8%
S19 Strecha vstup - chodby 11,2 2,48 0,9 0,8%
S20 Podlaha na zeminé - chodby 98,5 0,72 0,7 0,7%
S21 Obvodové zdivo 90 - kuchyné 38,4 0,81 1,0 0,9%
S22 Parapety 45 - kuchyné 2,0 1,41 0,1 0,1%
S23 Okna zdvojend - kuchyné 6,5 2,40 0,5 0,5%
S24 Podlaha na zeminég - kuchyné 48,5 0,75 0,4 0,3%
S25 Podlaha nad suterénem - u¢ebny 1 32,6 0,64 0,5 0,4%
S26 Podlaha nad suterénem - chodby 130,9 0,64 1,3 1,2%
S27 Podlaha nad suterénem - kuchyné 20,3 0,64 0,2 0,2%
tep.mosty |teplené mosty - 10% 7,2 6,6%
- celkem prostupem - - 78,8 72,5%

- vétrani - - 29,9 27,5%

- tepelné ztraty celkem 2109,6 - 108,7 100,0%

Pozn.: Ztrata vétrani zahrnuje ztraty infiltraci, vétranim prostord otevienim oken a vétrani ventilatory, tj. veSkeré ztraty
vétranim kryté otopnym systémem. Uzitd nasobnost vymeény vzduchu ve vypoctu vychazi z hygienickych pozadavkd s
pAhlédnutim k aktualnimu stavu obalovych vyplni (zejména oken) a stavu pfipadné vzduchotechniky.

Diléi rozd éleni tepelnych ztrat po jednotlivych typech konstru kci - pavodni stav
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Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a vétranim - p Gvodni stav
konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%]
neprusvitné obvod. kce 879 30,2 27,8%
konstrukce streSni 11 0,9 0,8%
\vypIné otvoru 122 11,1 10,2%
kce ve styku se zeminou 370 3,8 3,5%
strop pod nevytapénym prostorem 543 23,7 21,8%
strop nad nevytapénym prostorem 184 1,9 1,8%
tepelné mosty - 7,2 6,6%
vétrani - 29,9 27,5%
celkem 2110 108,7 100,0%

Podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci u p avodniho stavu

27,5% 27,8%

@ neprlsvitné obvod. kce

m konstrukce stfeSni

O wplné otvord

O kece ve styku se zeminou

W strop pod newytapénym prostorem
0,8% m strop had newtap&nym prostorem
6,6% B tepelné mosty
10,2% O vétrani

1,8%

21,8%

3.4.3 Vypo ¢tova pot Feba energie na oh fev teplé vody

Roéni mnozstvi odebrané energie na ohfev TV bylo stanoveno vypoctové dle metodiky
vyhl. 148/2007 Sb. na zakladé mnoZstvi spotfebované teplé vody dodaného
objednatelem. Do energetické bilance objektu bude uvazovana ro¢ni spotfeba 37,3GJ.

3.4.4 Spot feba elektrické energie

Ro¢ni mnoZstvi odebrané elektrické energie nebude stanoveno vypoctove.
V energetickém auditu se neuvaZuji energeticky Usporna opatfeni, ktera by vyZadovala
pfesny vypoctovy model. Do energetické bilance objektu bude uvaZovana spotfeba
elektrické energie dle fakturacnich Udaju za rok 2010 s odectenim energie potfebné pro
ohfev teplé vody. Bude uvaZzovana hodnota (19,52 MWh = 70,3 GJ) — 37,3 GJ = 33,0 GJ.
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3.5 Rekapitulace — vypo €tova ro €éni energeticka bilance

Zé&kladni udaje o energetickych vstupech - vypo

¢tové hodnoty - p Gvodni stav

. . . .o vyh fevnost . o ro€ni néklady v
vstupy paliv a energie jednotka mnoZzstvi GJy/ jednotka prepocet na GJ K& y
nékup elektrické energie MWh 19,53 3,60 70,3 81 651
nékup tepla GJ 0,00 0,0 0
zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0
hnédé uhli t 41,15 17,60 724,2 104 923
cerné uhli t 0,00 0,0 0
koks t 0,00 0,0 0
jind pevna paliva t 0,00 0,0 0
TTO t 0,00 0,0 0
LTO t 0,00 0,0 0
nafta t 0,00 0,0 0
jiné plyny tism3 0,00 0,0 0
biomasa t 0,00 0,0 0
druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0
obnovitelné zdroje energie** GJ 0,00 0.0 0
MWh 0,00 3,60 0,0 0
jina paliva GJ 0,00 0,0 0
celkové vstupy paliv a energie 794,5 186 574
zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0
celkem spot Ffeba paliv a energie 794,5 186 574

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

Vypo étova ro €éni energeticka bilance pro p Gvodni stav

P ukazatel energie naklady bez DPH naklady s DPH
[GJIrok] [tis. K ¢&/rok] [tis. K €/rok]

1 vstupy paliv 794 155 187

2 zména zasob paliv - - -

3 spotfeba paliv a energie 794 155 187

4 prodej energie cizim -

5 koneé_né spotfeba paliv a energie v objektu = teplo a el. 794 155 187

energie

6a z toho ztraty ve vlastnim zdroji 153 19 23

6b Z toho ztraty v rozvodech vytapéni 29 3 4

6C z toho ztraty v rozvodech TV 2 2 2

7 spotieba energie na vytapéni 724 87 105

8 spotfeba energie na ohfev TV 37 36 43

9 spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 33 32 38
Pozn.: Tepelna ztraty rozvody vytapéni je uvazovana 5% , tepelna ztrata rozvody TV je uvazovana 5%

Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni je hodnota, ktera by byla realnou hodnotou v pfipade, Ze by nastal rok, kdy

pocet otopnych dni by byl

254 a primérna venkovni teplot: 3,50 °C za

stejného technického stavu objektu.
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4 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE
4.1 Obecné

Energeticky audit se zabyva posouzenim objektu z hlediska tepelné-technického
a z hlediska vztahu k zZivotnimu prostfedi. Vystupem je vyhodnoceni energetickych uspor
a nakladl na energetické zhodnoceni objektu. Naklady je mozné z hlediska energetického
auditu nutné rozdélit na ¢asti:

Prosta obnova

Vzhledem ke stafi objektu muZe stav nékterych konstrukci vyZadovat stavebni zasah
z dhvodu zabranéni dalSi pfipadné degradace. Podil z celkové ceny za obnovu konstrukce
se uréuje procentualné v zavislosti na jejim skute¢ném stavu.

Energeticky v_édoma modernizace

Zde se jedna o ty poloZzky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Gcelem jejiho
zkvalitnéni a to jak po strance stavebné-technicke, tak po strance energetické.

Naklady na energetické zhodnoceni

Cisté naklady na energetické zhodnoceni budou uvaZzovany jako rozdil mezi celkovymi
investiénimi naklady (energeticky védoma modernizace) a naklady na sanacni prace
zajistujici dobry stavebné-technicky stav konstrukce (prosta obnova).

4.2 Druhy Uspornych opat Feni

V tomto odstavci budou naznaena mozZna energeticky Usporna opatfeni. Ekonomicka
vyhodnost jednotlivych opatfeni bude posouzena ve variantdch skupin energeticky
Uspornych opatfeni.

beznakladova - Jedna se napf. o dodrZovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech,
realizaci Utlumu teplot (sniZzovani teplot v no¢nich hodinach nebo pfi nepfitomnosti osob),
energeticky management (slouzici k neustalému zlepSovani energetického hospodarstvi
v budovach), sledovani spotieb energii, jejich vyhodnocovani a nasledné pfijimani opatreni
(napf. zména sazeb pro spotifeby energii v zavislosti na spotfebg), a podobné.

nizkonakladova (st fednénakladovd) - opatfeni, ktera pfi malych nakladech vyvolaji efekt
aspor energie.

vysokonakladova - opatfeni tykajici se pfedevsim zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti
obvodového plasté a oken budovy. Mezi tato opatfeni patfi napfiklad i pofizeni nového
zdroje vytapéni, rekonstrukce nebo zmény topného systému a podobné.
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4.3 Nizkonakladova a beznakladova opat Feni

Nizkonékladova a beznakladové opatfeni nebudou uvazovana v ekonomickém hodnoceni.
V nésledujicich odstavcich jsou definovany obecné principy a mozna opatfeni vedouci ke
snizeni spotfeby energii v objektu. Konkrétni vycisleni Uspor energie je vSak velice
obtizné, nebot to zalezi na mnoha faktorech - motivaci pocinaje a cenami energie konce.
Tepelna ztrata budov zavisi nejen na tepelné-technickych vlastnostech obvodovych
konstrukci, ale také na chovani a discipliné uzivatel(.

4.3.1 Energeticky management

Energeticky management by mél posuzovat naklady na energie - variabilni (zavisi na
aktualnich cenach a podminkéch) a fixni naklady (cena zafizeni, stala obsluha, servis
apod.).

Jednd se zejména o méfeni spotfeby energie — stanoveni potencialu Uspor energie —
realizace opatfeni — vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor pfedpokladanych a skute¢né
dosazenych. U tohoto objektu Ize energetickému managementu (investorovi) doporucit k
rozhodnuti o realizaci tato opatfeni. Soucasti kazdé varianty je pak rozhodnuti
energetického managementu o pfipadné realizaci téchto opatfeni, nikoliv samotna
automaticka realizace téchto navrhovanych opatfeni v kapitole 4.3.1.

1) pro provozovatele:

- navrhy na drobné investi €éni akce pro provozovatele (zvaZzeni postupné
instalace Uspornych z& Fivek tam kde jsou dnes Zarovky, izolace rozvod G UT
a TV viz odstavec 3.2.1. a 3.2.2., apod.)

- pravidelnd evidence spot fFeb elektrické energie a jejich vyhodnocovani
(posuzovéani vhodnosti sazby za odb ér elektrické energie, stanoveni p Fi€in
pFipadné zvySené spot Feby atd.)

- odstavka zasobnikovych oh Fivaéa v dob & prazdnin
2) pro personal skolky:

- zavirani dvefi oddélujicich vytapéné mistnosti od nevytapénych

- nepfetapét prostory - udrZovat teplotu v danych prostorech na pfiméfené drovni
(zvySeni teploty v prostorech, znamena zvySeni nakladd na vytapéni)

- vyvarovat se nadmérného nekontrolovaného vétrani (trvale oteviena nebo
nedoviena okna se sou¢asnym pretapénim)

- uvazlivé hospodafit s teplou vodou

- v zimnim obdobi se doporucuje pfiméfené vétrat, tzn. otevirat okna minimalné
tfikrat denné na dobu cca. 10 minut

- uvazlivé uzivat elektrické spotfebice v€etné osvétleni

Funquijici energeticky management v n ékterych p fipadech dokdZe vyrazn & snizZit
naklady na energie. Zavedenim tohoto opat feni Ize o éekavat Usporu energie v Fadu
procent. Zalezi pouze na chovani uzivatel .
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4.4 Vysokonakladovéa opat reni
4.4.1 Zatepleni obvodovych st én VKZS

4.4.1.1 Obecné

Pro vybér optimalni tloustky tepelného izolantu byla sledovana celkova energeticka uspora
a ekonomicka navratnost systému a porovnani soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci se zavaznymi poZzadavky CSN 73 0540-2.

Souginitel prostupu tepla obvodovych stén nevyhovuje pozadavku CSN 73 0540-2.
ProtoZe ma objekt vihkostni problémy, bude v tomto opatfeni na prani investora provedeno
zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
z minerdini vaty (A, = 0,041 W/(m®K)) tloustky 26 cm. Nasledné bude provedena
provétravand fasadda. Po provedeni tohoto opatfeni bude u vSech zateplovanych
konstrukci splnéna doporu éena hodnota soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

4.4.1.2 Postup provedeni zateplovaciho systému

Na zateplovanych sténach obvodového plasté je nutno v ramci opravy o istit a vyrovnat
podklad. Nasledné se provede montdZz zakladaci liSty, pfilepeni a pfikotveni tepelné
izola¢nich desek na sraz. Dale se provede instalace nosného rostu a pohledové vrstvy
provétravané fasady.

4.4.1.3 Prosta obnova

Obvodovy plast je v plvodnim stavu. V horizontu 10-ti let bude potfeba provést obnovu
povrchové Upravy, tak aby byla omezena jeji nasakavost. Primérné naklady na prostou
obnovu nezatepleného obvodového plasté jsou uvazovany 600 Ké/m? bez DPH.

4.4.1.4 Energeticky v édoma modernizace

Zde se jedna o ty polozky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Ucelem jejiho
zkvalitnéni jak po strance konstrukéni, tak po strance energetické. Na pfedmétném objektu
se jedna o provedeni zateplovaciho systému a pohledové vrstvy fasady.

PFi realizaci by mél byt pouZit certifikovany tepelnéizola¢ni systém a zatepleni by mélo byt
provadéno firmou, kterd ma k instalaci daného systému opravnéni od vyrobce. Jen tak lze
zarucit pfedpokladanou Zivotnost.

Plochy:
VnéjSi kontaktni zateplovaci systém bude proveden v celé ploSe obvodovych stén nad
arovni terénu objektu v tloustce 26 cm.

Soucasné se zateplenim obvodovych stén je nutné vyfeSit tepelny most v misté napojeni
podlahy na terénu na obvodovou sténu a zaklady. Ztohoto duvodu je doporuceno
zatepleni obvodového plasté provést alespori 1,0 m pod uUroven terénu z nenasakave
tepelné izolace (napf. XPS). V ramci celkového energetického FeSeni objektu je
doporuceno provést zatepleni obvodovych stén i v nevytapénych prostorech.

v N

Na provedeni vn éjSiho kontaktniho zateplovaciho systému musi byt vy pracovan
samostatny projekt!
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Detally:
Okna:

Je nutné napojit tepelnou izolaci az na ramy oken (zatepleni nadpraZzi, osténi a parapetu),
a tim zamezit nejvyznamnégjSimu liniovému tepelnému mostu na styku okenniho ramu
a obvodového panelu. Standardné je tloustka tepelné izolace napojené na okenni ramy
4 cm. V pfipadé, Ze okenni vyplné budou ménény, doporucuje se Sitka okenniho ramu
nove vyplné takovd, aby po zabudovani byla moznost provedeni tepelné izolace osténi.

Vymeénou plvodnich dfevénych oken za tésnéjSi okna plastovd muze dochazet
k vyznamnéjSimu kratkodobému zvySeni relativni vihkosti vnitiniho vzduchu v interiéru,
a tim ke zvySeni rizika rastu plisni.

Orienta éni naklady:

Celkové prumérné naklady na 1 m? zateplovaciho systému s tepelnou izolaci z mineralni
vaty tl. 26 cm budou uvaZzovany 3 000 Ké&/m? bez DPH.

Do celkové pramérné ceny za 1 m? kontaktniho zateplovaciho systému je zapoditan
material, prace, naklady na leSeni, likvidace materialu, FeSeni detailll apod.

opatieni €. 4.4.1. Zatepleni obvodovych st én VKZS
pri realizaci tohoto opatfeni dojde ke sniZeni potieby tepla na vytapéni 181,5 GJ/rok
pii realizaci tohoto opatieni dojde k ro¢ni Uspore nakladt na vytapéni 26 tis.K¢&/rok
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 2532 tis.K&
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci bez DPH 2110 tis.K&
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 3166 tis.K&
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 2 638 tis.K&
naklady na prostou obnovu s DPH 20% 633 tis.K¢&
naklady na prostou obnovu bez DPH 528 tis.K&
v tomto opatieni navrzena zména otopného zdroje: NE
-minimalni navrhovana U¢innost nového zdroje: - %
-uvazované ro¢ni naklady na provoz, udrzbu a servis zdroje s DPH: - tis.K&/rok
v tomto opatfeni navrZena rekuperace: zéna: NE
-minimalni navrhovana uc¢innost ZZT: - -
-minimalni navrhovand G¢innost ZZT: - -
-minimalni navrhovand G¢innost ZZT: - -
-minimalni navrhovand G¢innost ZZT: - -
-minimalni navrhovand G¢innost ZZT: - -
-uvazované ro¢ni naklady na provoz, udrzbu a servis rekuperace s DPH - Jtis.Ké&/rok
v tomto opatfeni navrzeno zvySeni U¢innosti distribuce tepla NE
v tomto opatfeni navrzeno zlepSeni regulace vykonu tepelného zdroje NE
v tomto opatfeni navrzeno zvySeni U¢innosti vyuzivani tepelnych zisku NE
. naklady na prostou investi €ni naklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce Alm2] obnovu [K &/m2] modernizaci [K é/m2]
S01 Stény 90 - u¢ebny 1INP 226,2 600 3 000
S02 Parapety 45 - u¢ebny 1NP 10,2 600 3 000
S05 Sténa 90 - ucebny 2NP 132,1 600 3 000
S06 Sténa 75 - u¢ebny 2NP 140,8 600 3 000
S07 Parapety 45 - ucebny 2NP 13,0 600 3 000
S10 Sténa 90 - chodby 27,9 600 3 000
S11 Sténa 75 - chodby 105,4 600 3 000
S12 Sténa 60 - chodby 96,8 600 3 000
S13 Sténa 45 - chodby 81,1 600 3 000
S14 Parapety 45 - chodby 5,5 600 3 000
S21 Obvodové zdivo 90 - kuchyné 38,4 600 3 000
S22 Parapety 45 - kuchyné 2,0 600 3 000
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4.4.2 Vyména vyplIni otvor @ za nové s U, = 1,20 W/(m?.K) a Ug = 1,20 W/(m?.K)
4.4.2.1 Obecné

Pavodni okna jsou dfevéna, zdvojena nebo dvojitd. Uvazovany soucinitel prostupu tepla
konstrukce téchto oken U, = 2,40 W/(m?.K) resp. U, = 2,35 W/(m?.K). Ani jedna z hodnot
nespliiuje dle CSN 73 0540-2 poZadavek na soucinitel prostupu tepla pro vnitfni
navrhovou teplotu 20°C.

Vstupni dvefe jsou plOvodni dfevéné s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla
Uq= 4,00 W/(m2.K).

4.4.2.2 Prosta obnova
Vzhledem ke stavu téchto otvorovych vyplni bude nutno v blizké dobé (pfedpoklada se
max. do 10-ti let) pfistoupit k jejich repasi, pfipadné vyméné. Prosta obnova spociva
v obnoveni stavebné-technického stavu, nikoli v energetickém zhodnoceni.
V pfipadé repase se uvazuiji nasleduiici prace:

- Vyména tésnéni

- Vyména kovani

- Vyména zaskleni

- Provedeni nové povrchové upravy ramu

Primérné naklady na prostou obnovu otvorovych vyplni jsou uvazovany 2 000 K&/m? bez
DPH.

4.4.2.3 Energeticky v édoméa modernizace

Zde se jedna o ty polozky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za U&elem jejiho
zkvalitnéni jak po strance konstrukéni, tak po strance energetické. Na pfedmétném objektu
se jedna o vyménu puvodnich otvorovych vyplini.

Je doporuéeno nahradit pavodni okna za okna nova se soucinitelem prostupu tepla celé
konstrukce okna véetné ramu max. U, = 1,20 W/(m?.K).

Je doporu¢eno nahradit pavodni vstupni dvefe za nové se soucinitelem prostupu tepla
celé konstrukce dvefi véetné rdmu max. Ug = 1,20 W/(m?.K).

Po provedeni téchto opatfeni bude spinén pozadavek CSN 73 0540-2 na doporuéeny
soucinitel prostupu tepla otvorovych vypini pro navrhové teploty pfislusné zony.

4.4.2.4 Postup provedeni
Stavajici otvorové vypIné budou demontovany. Nasledné budou osazeny nové vypiné
otvoru splfiujici poZadované tepelné technické vlastnosti.

Orienta €ni naklady:

Celkové primérné naklady na realizaci 1 m? oken s vySe uvedenymi parametry budou
uvazovany 6 500 Ké/m?bez DPH.

Celkové primérné naklady na realizaci 1 m? vstupnich dvefi s vySe uvedenymi parametry
budou uvazovany 8 000 Ké&/m?bez DPH.
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opatfeni €. 4.4.2. Vym éna vyplini otvor 0 za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a Ud = 1,20 W/(m2.K)
pri realizaci tohoto opatfeni dojde ke sniZeni potieby tepla na vytapéni 64,1 GJ/rok
pii realizaci tohoto opatfeni dojde k roéni Gspore naklad na vytapéni 9 tis.Ké&/rok
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 678 tis.K¢&
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci bez DPH 565 tis.K¢&
celkové investi¢ni ndklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 971 tis.K¢&
celkové investi¢ni ndklady na energetickou modernizaci bez DPH 809 tis.K¢&
naklady na prostou obnovu s DPH 20% 293 tis.K¢&
naklady na prostou obnovu bez DPH 244 tis.K¢&
v tomto opatfeni navrZzena zména otopného zdroje: NE
-minimalni navrhovana G¢innost nového zdroje: - %
-uvazovane rocni naklady na provoz, udrzbu a servis zdroje s DPH: tis.K&/rok
v tomto opatieni navrZena rekuperace: zéna: NE
-minimalni navrhovana ug¢innost ZZT: ucebny 1NP -
-minimalni navrhovana ug¢innost ZZT: ucebny 2NP -
-minimalni navrhovana ug¢innost ZZT: chodby -
-minimalni navrhovana ug¢innost ZZT: kuchyné -
-minimalni navrhovana uc¢innost ZZT: - -
-uvazované ro¢éni naklady na provoz, Udrzbu a servis rekuperace s DPH Jtis.K&/rok
v tomto opatieni navrZzeno zvySeni Ucinnosti distribuce tepla NE
v tomto opatieni navrzeno zlepSeni regulace vykonu tepelného zdroje NE
v tomto opatieni navrzeno zvySeni G€innosti vyuZivani tepelnych ziskud NE
. naklady na prostou investi €ni naklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce Alm2] obnovu [K é/m2] modernizaci [K €/m2]
S03 Okna zdvojena - u¢ebny 1INP 32,0 2 000 6 500
S08 Okna zdvojena - u¢ebny 2NP 40,9 2 000 6 500
S15 Okna dvojita - chodby 14,8 2 000 6 500
S16 Okna zdvojen& - chodby 17,2 2 000 6 500
S17 Dvere - chodby 10,6 2 000 8 000
S23 Okna zdvojena - kuchyné 6,5 2 000 6 500

4.4.3 Zatepleni stropu nad poslednim podlazim k ne  vytap éné ptadé

4.4.3.1 Obecné

Vypoctovy soucinitel prostupu tepla konstrukce stropu na pudu nespliuje pozadavky
CSN 73 0540-2. V tomto opatfeni energetického auditu bude uvaZovano zatepleni této
konstrukce.

4.4.3.2 Prosta obnova

Prosté naklady nejsou u tohoto opatfeni uvazovany.

4.4.3.3 Energeticky v édoma modernizace

Aby byly omezeny energetické ztraty do nevytapéného prostoru pady, bude provedeno
zatepleni stropni konstrukce mezi vytapénymi prostory a pldou. Stavajici podlaha bude
zateplena tepelnou izolaci z mineralni vaty (A, = 0,041 W/(m?.K)) o tloustce 20 cm. Izolace
bude poloZena ve dvou vrstvach a to tak, aby desky izolace v jednotlivych vrstvach byly
pokladany ,na vazbu“. V prostoru pudy budou provedeny pochozi lavky pro obsluhu. Po
provedeni tohoto opatfeni bude pro strop na padu spinéna doporu éena hodnota
souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.
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Orienta €ni naklady:

Pramérna cena za 1 m? zatepleni stropu na pudu izolaci z mineraini vaty tl. 20 cm je
uvazovana 1 090 K& bez DPH (vCetné prace, nakladd na vyfeSeni detailt, provedeni
pochozich lavek atd.)

opatfeni &. 4.4.3. Zatepleni stropu nad poslednim podlazim k nevytap ~ éné pudé
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde ke sniZeni potreby tepla na vytapéni 168,1 GJ/rok
pii realizaci tohoto opatieni dojde k roéni Uspore nakladl na vytapéni 24 tis.K&/rok
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 710 tis.K&
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci bez DPH 592 tis.K&
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 710 tis.K&
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 592 tis.K&
néaklady na prostou obnovu s DPH 20% 0 tis.KE
naklady na prostou obnovu bez DPH 0 tis.KE
v tomto opatieni navrzena zména otopného zdroje: NE
-minimalni navrhovana G¢innost nového zdroje: - %
-uvazovaneé ro¢ni naklady na provoz, drzbu a servis zdroje s DPH: - tis.K&/rok
v tomto opatfeni navrZzena rekuperace: zéna: NE
-minimalni navrhovana uginnost ZZT: ucebny 1NP -
-minimalni navrhovana uginnost ZZT: ucebny 2NP -
-minimalni navrhovana uginnost ZZT: chodby -
-minimalni navrhovana uginnost ZZT: kuchyné -
-minimalni navrhovana G¢innost ZZT: - -
-uvazované ro¢ni naklady na provoz, Udrzbu a servis rekuperace s DPH - Jtis.K&/rok
v tomto opatfeni navrZzeno zvySeni Ucinnosti distribuce tepla NE
v tomto opatfeni navrZzeno zlepSeni regulace vykonu tepelného zdroje NE
v tomto opatfeni navrZzeno zvyseni Ucinnosti vyuzivani tepelnych zisku NE
. néklady na prostou investi €ni naklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce Alm2] obnoz//u [Kpé/mZ] moderniz;/ci [K (':/mgz]
S09 Strop na pGdu - u¢ebny 2NP 339,8 0 1090
S18 Strop na ptdu - chodby 203,1 0 1090

4.4.4 Zatepleni stropu k nevytap énému suterénu
4.4.4.1 Obecné

Vypoctovy soucinitel prostupu tepla stropu mezi vytapénou zénou a nevytapénym
suterénem nespliiuje pozadavky CSN 73 0540-2 (Un= 0,60 W/(m*K)) a vzhledem k rozdilu
teplot ve vytapénych a nevytapénych prostorech, dochazi k tepelnym ztratam. V tomto
opatfeni energetického auditu bude uvaZzovano zatepleni stropni konstrukce k nevytapéné
¢asti suterénu.

4.4.4.2 Prosta obnova
Prosta obnova stropu nad suterénem nebude uvaZovana.

4.4.4.3 Energeticky v édoma modernizace

Aby byly omezeny energetické ztraty do nevytapéného prostoru, bude provedeno
zatepleni stropu nad suterénem. Konstrukce bude na spodnim lici zateplena tepelnou
izolaci z mineralnich vidaken (A, = 0,041 W/(m?K)) o tloustce 5 cm. Tepelna izolace musi
byt ke stropni konstrukci fadné pfikotvena. Soucinitel prostupu tepla stropni konstrukce po
provedeni tohoto opatfeni bude U = 0,37 W/(m?K), ¢imz bude spinéno doporu éeni
CSN 73 0540-2 na souginitel prostupu tepla.
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Orienta €ni naklady:

Pramérna cena za 1 m? zateplovaciho systému zatepleni vnitini konstrukce z mineralnich
vldken tl. 5 cm je uvazovana 950 K€ bez DPH (vCetné prace, nakladld na vyfeSeni detaill
atd.).

opatieni €. 4.4.4, Zatepleni stropu nad suterénem
pri realizaci tohoto opatfeni dojde ke sniZeni potieby tepla na vytapéni 5,6 GJ/rok
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde k ro¢ni Gspore nékladl na vytapéni 1 tis.K¢&/rok
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 210 tis.K¢&
Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci bez DPH 175 tis.K¢&
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 210 tis.K&
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 175 tis.K&
naklady na prostou obnovu s DPH 20% 0 tis.K¢&
néklady na prostou obnovu bez DPH 0 tis.K&
v tomto opatieni navrzena zména otopného zdroje: NE
-minimalni navrhovana U¢innost nového zdroje: - %
-uvazované ro¢ni naklady na provoz, Udrzbu a servis zdroje s DPH: - tis.K&/rok
v tomto opatfeni navrZzena rekuperace: zéna: NE
-minimalni navrhovana ug¢innost ZZT: ucebny 1INP -
-minimalni navrhovana ug¢innost ZZT: ucebny 2NP -
-minimalni navrhovana G¢innost ZZT: chodby -
-minimalni navrhovana G¢innost ZZT: kuchyné -
-minimalni navrhovana G¢innost ZZT: - -
-uvazované ro¢ni naklady na provoz, udrzbu a servis rekuperace s DPH - Jtis.Ké&/rok
v tomto opatieni navrZzeno zména Ucinnosti distribuce tepla NE
v tomto opatfeni navrzeno zlepSeni regulace vykonu tepelného zdroje NE
v tomto opatieni navrZzeno zvySeni G¢innosti vyuZivani tepelnych zisku NE
. néklady na prostou investi ¢ni naklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce Alm2] obnovu [K é/m2] modernizaci [K €/m2]
S25 Podlaha nad suterénem - ucebny 1 32,6 0 950
S26 Podlaha nad suterénem - chodby 130,9 0 950
S27 Podlaha nad suterénem - kuchyné 20,3 0 950

4.4.5 Instalace nového zdroje tepla pro vytap éni (kotel na hn édé uhli), regulace
systému a nova otopna soustava

4.45.1 Obecné

Vzhledem k nehospodarného provozu soucasného zdroje tepla je navrzena jeho vyména
za nizkoemisni a Uspornéjsi topny zdroj. Bude se jednat o nizkoemisni spalovaci zdroj

s automatickym dopln é&nim paliva dle metodického pokynu MZP napf. kombinace
kotl BENEKOV C50 a BENEKOV C15 .

V tomto opat Feni je uvaZzovano s instalaci dvou novych nizkoemisn ich zdroj a tepla
na tuhd paliva (jeden o jmenovitém vykonu 48 kW, dr  uhy o jmenovitém vykonu
14 kW) a provedenim nové otopné soustavy v celém ob jektu, instalace
termoregula €nich techniky v ¢etné instalace termostatickych ventil
s termoregula énimi hlavicemi na otopna t élesa. Stavajici tepelné zdroje a otopna
soustava budou odstran ény v celém rozsahu.

V béZzném provozu s instalovanymi termoregulacnimi hlavicemi je nastavena na
termostatické hlavici poZzadovana teplota mistnosti. Hlavice obsahuje termostat a s jeho
pomoci ovlada ventil radiatoru. Pokud tedy teplota v mistnosti dosdhne nastavené teploty,
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termostat za¢ne uzavirat ventil a tim i regulovat ohfev radiatoru a naopak. Pokud teplota v
mistnosti za¢ne klesat, regulace bude automaticky ventil otevirat a v mistnosti se zacne
pFitpét. Sviti-li slunce na okno nebo jsou vySSi vnitfni zisky (umélé osvétleni, pohyb lidi

apod.), zvySi se teplota v mistnosti a TRV uzavie pfivod topné vody a k vytapéni jsou
vyuzivany tepelné zisky.

4.4.5.2 Postup provedeni

Predpoklada se demontadz puvodniho kotle na tuhd paliva a instalace novych
nizkoemisnich kotld na hnédé uhli. Spolu s kotly budou instalovany i ostatni zafizeni
potfebna pro bezpe¢ny a Usporny béh kotle. Emisni parametry novych kotl @ jsou
presnéji popsany v kapitole 10.4.3.

Parametry nizkoemisniho kotle na tuha paliva:

Sledovany parametr Referen &ni Jmenovity tepelny p Fikon zdroje
obsah kysliku [%] < 0,05 MW >0,05-0,3 MW
CO [mg.m?] (Img.kwh™]) 10 2200 (4210) 1250 (2400)
TOC! [mg.m?] ([mg.kwh]) 10 80 (160) 70 (140)
TZL [mg.m?] (Img.kWh]) 10 70 (140) 70 (140)
Minimalni garantovana uc¢innost [%0] 82 85
Pripustna kominova ztrata [%)] 14 12

1) celkovy organicky uhlik (TOC) - Uhrnna koncentrace v&ech organickych latek s vyjimkou methanu vyjadfena
jako celkovy uhlik.

Pozn.: VySe uvedené pozadované parametry byly prevzaty z metodického pokynu MZP (odbor ochrany
ovzdusi) K definici nizkoemisniho spalovaciho zdroje.

Pozn.: V nasledujicich vypoctech je uvazovano s prémérnou ro¢ni ucinnosti nového kotle 85%.

4.4.5.3 Energeticky v édoma modernizace
Orienta €ni naklady:

Uvazujeme, Ze celkové néklady na nové zafizeni kotelny a otopné soustavy a praci s tim
spojenych jsou 1 500,0 tis. K € bez DPH. Cena zahrnuje nakup, osazeni/montaz kotle na
hnédé uhli, v&etné prisluSenstvi. Zivotnost zafizeni je uvazovéna 15 let.

Provozni naklady na obsluhu:

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v sou¢asné dobé je jiz v objektu nainstalovan kotel vyZadujici
obsluhu, nejsou tyto naklady v ekonomickém hodnoceni zahrnuty (redlné se totiz uvazuji
ve stejné, nebo mensi mife, nez v sou¢asném stavu).

Instalaci nového kotle nedojde ke zméné druhu dodavaného paliva.

Prosta obnova:

Soucasny kotel zatim pIni svou funkci. Prosta obnova nebude uvazovéana.
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opatfeni €. 4.4.5. Instalace nového zdroje tepla pro vytap  éni a nové otopné soustavy

pri realizaci tohoto opatieni dojde ke sniZeni potfeby tepla na vytapéni 75,7 GJ/rok

pri realizaci tohoto opatfeni dojde k ro¢ni Uspore nakladl na vytapéni 11 tis.K¢é/rok

Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 1800 tis.K&

Cisté celkové naklady na energetickou modernizaci bez DPH 1500 tis.K&

celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci s DPH 20% 1800 tis.K¢&

celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 1500 tis.K¢&
naklady na prostou obnovu s DPH 20% 0 tis.K¢&
naklady na prostou obnovu bez DPH 0 tis.K&

v tomto opatfeni navrZzena zména otopného zdroje: ANO
-minimalni navrhovana G¢innost nového zdroje: 85 %
-uvazovane ro¢ni naklady na provoz, udrzbu a servis zdroje s DPH: - tis.K&/rok

v tomto opatieni navrzena rekuperace: zéna: NE
-minimalni navrhovana Gg¢innost ZZT: ucebny 1INP -
-minimalni navrhovana Gg¢innost ZZT: ucebny 2NP -
-minimalni navrhovana Gginnost ZZT: chodby -
-minimalni navrhovana Gg¢innost ZZT: kuchyné -
-minimalni navrhovana G¢innost ZZT: - -
-uvazovane ro¢ni naklady na provoz, udrzbu a servis rekuperace s DPH - Jtis.K&/rok

v tomto opatieni navrzeno zména Ucinnosti distribuce tepla NE

v tomto opatfeni navrZzeno zlepSeni regulace vykonu tepelného zdroje NE

v tomto opatieni navrzeno zvySeni U¢innosti vyuZivani tepelnych ziska ANO

Jmenovity vykon kotle dle vyrobce je 88,2% a 85,5% ve vypoctech je uvazovana promérna ucinnost vyroby
tepla 85%.
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4.5 Souhrn navrZzenych opat Feni

V nésledujici tabulce je wuvedeno pfehledné shrnuti realizacnich nakladld a
pfedpokladanych aspor energie u jednotlivych navrhovanych opatfeni.

Souhrn navrhovanych opat feni
i~ 1§l N
S o X 5 g
3 - 2z S 3 22 | ¢
c c @ o 8 = T = S
o o] = — 4 hvd N O o
o © O % K<) \© <] [T 3
2 <2 < =) c = oc | &
Jena zani £ 33 L [} ol 3 B o b
navrzena opatfeni 2 & 2 X S 5 el S g E
= |85 | & : g% | £ | 85 |¢
g =3 5 2 E= 3 2% | &
>l €35 | 5o 2 5o c | E2 | 3%
T 0 250 O O - S5 \© «© =,
Sx| g% | o 5 25 g | SE | =2¢
sl z5£ | 8E S ok & | 88 | Ex
beznéakladova a st fednénakladova
4.3.1. |energeticky management | - | - | - | - | - 1 - [ -
vysokonakladova
4.4.1. |Zatepleni obvodovych stén VKZS 633 3 166 2532 182 26 Nen. Nen. -
Vyména vyplni otvor(l za nové s
4.4.2. JUw =1,20 W/(m2.K) a Ud = 1,20 293 971 678 64 9 Nen. 30 1,7%
W/(m2.K)
Zatepleni stropu nad poslednim 0
4.4.3. podlazim k nevytapéné padé 0 710 710 168 24 30 18 7,2%
4.4.4. |Zatepleni stropu nad suterénem 0 210 210 6 1 Nen. Nen. -
Instalace nového zdroje tepla pro
4.4.5. o« . . 0 1 800 1800 76 11 Nen. Nen. -
vytapéni a nové otopné soustavy
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH.
Pozn.: Vypocet realné navratnosti a vnitfniho vynosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 1,5%

a meziro¢ni rst cen energii % .

Opatfeni 4.4.4. Zatepleni stropu nad suterénem je ekonomicky nejméné vyhodné a nebude déle
v energetickém auditu uvazovano.
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4.6 Definovani variant

V nésledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance
jednotlivych variant energeticky Gspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok),
tak ve finanénich tocich (tis. K&/rok). Aby bylo mozné jednotlivé varianty nazorné srovnat
s redlnym stavem, byly ceny energie vztazeny k aktualnim cenam.

4.6.1 Varianta |.

Navrhovana opat feni ve VARIANTE |
o
3 \ a3 | x
S X =
3 > £ 3 S e}
) — 3 e} ° — o = £
c c @ O] 8 = T = S
Q [} — —_ X X N D
o © O % K @ o ] 8
> € c o S < = 0w c 5
. . _ = e ) @ SO @ B @
navrzena opatfeni a &2 < S €5 S S g Q
I g o 2y g | 85 |2
< =3 g 2 =) 2 23 | &
> © @~ S — 38 © .2 < c 2 >
T 0 2 50 L 30 - S5 \© «© —
8 ¥ o 2% w X = S 2 % c E £
ol 224 | zZg 'S g2 e SE | EX
c=2| Ec= o = e S @ S ISR S=
beznékladova a st fednénakladova
4.3.1. |energeticky management | - | - | - - | - | - 1 - [ -
vysokonakladova
4.4.1. |Zatepleni obvodovych stén VKZS 633 3166 2532
Vymeéna vyplni otvord za nové s
#42 Juw=120W(m2K)aud=120 [ 2| o 78 | w137 599 [ Nen [ 28 [ 23%
443, [/Ateplenistropu nad poslednim 0 710 710
podlazim k nevytapéné pudé
opatreni ve VARIANT E | celkem 926 4 846 3921 414 60 Nen. 28,0 2,3%
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH.
Pozn.: Vypocet realné navratnosti a vnitfniho vynosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 1,5%
a meziro¢ni rst cen energii 7%
Vypo €tova ro éni energeticka bilance pro p Gvodni stav a pro VARIANTU |
. energie naklady s DPH energie naklady s DPH
F. ukazatel - — - =
[GJIroK] [tis. K €/rok] [GJ/roK] [tis. K €/rok]
1 vstupy paliv a energie 794 187 381 127
2 zména zasob paliv - - - -
3 spotieba paliv a energie 794 187 381 127
4 prodej energie cizim - - - -
5 ko_neéné spotfeba paliv a _energie \% 794 187 381 127
objektu = teplo a el. energie
6a z toho ztraty ve vlastnim zdroji 153 23 66 10
6b z toho ztraty v rozvodech vytépéni 29 4 12 2
6C z toho ztraty v rozvodech TV 2 2 2 2
7 spotieba energie na vytapéni 724 105 310 45
8 spotfeba energie na ohfev TV 37 43 37 43
9 spotfebaf energie na technologické 33 38 33 38
a ostatni procesy
Uspora tepla energie:| 414 |GJ | 60 |Ké Uspora energie: 52,1%

Pozn.: Tepelna ztraty rozvody vytapéni je uvazov 5% , tepelna ztrata rozvody TV je uvazovana 5%
Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni je hodnota, ktera by byla realnou hodnotou v pfipade, Ze by nastal rok, kdy
pocet otopnych dni by byl 254 a pramérna venkovni teplote 3,50 °C za stejného technického stavu objektu.
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Zé&kladni Gdaje o energetickych vstupech - vypo

¢tové hodnoty - VAR |

. . . ot vyh Fevnost . . roéni naklady v
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi GJy/ jednotka pfepocet na GJ K& Y
nékup elektrické energie MWh 19,53 3,60 70,3 81 651
nékup tepla GJ 0,00 0,0 0
zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0
hnédé uhli t 17,64 17,60 310,4 44 979
cerné uhli t 0,00 0,0 0
koks t 0,00 0,0 0
jind pevna paliva t 0,00 0,0 0
TTO t 0,00 0,0 0
LTO t 0,00 0,0 0
nafta t 0,00 0,0 0
jiné plyny tis m3 0,00 0,0 0
biomasa t 0,00 0,0 0
druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0
. . . . GJ 0,00 0,0 0
obnovitelné zdroje energie**
MWh 0,00 3,60 0,0 0
jina paliva GJ 0,00 0,0 0
celkové vstupy paliv a energie 380,7 126 630
zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0
celkem spot Feba paliv a energie 380,7 126 630

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

4.6.2.1 Vlastni energetické zdroje

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj

U (kotel na tuha paliva)

¢. ukazatel jednotka ro €ni hodnota
2 instalovany elektricky vykon celkem [MW] -
3 instalovany tepelny vykon celkem [MWtep] 0,070
4 dosazitelny elektricky vykon celkem [MW] -
5 pohotvy elektricky vykon celkem [MW] -
6 vyroba elektfiny [MWh] -
) ) [MwWh] -
7 prodej elektfiny
8 vlastni potieba elektiiny pro vyrobu energie [MWh] -
9 spotieba v palivu na vyrobu elektfiny [GJ] -
10 vyroba dodavkového tepla GJ 245,2
11 prodej tepla GJ -
12 spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla [GJ] 310,4
; ) [GJ] 310,4
13 spotfeba tepla v palivu celkem
Zakladni technicke ukazatele vlasinino energeticken 0 zdroje
nazev ukazatele N N jednotka hodnoty
rocni energeticka Ucinnost zdroje [%0] 79,0%
ro¢ni energeticka uc¢innost vyroby elektrické energie [%] -
ro¢ni energeticka Ucinnost vyroby tepla [%] 79,0%
specifick& potfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny [GI/MWh] -
specifick& potfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla [GJIGJ] 1,266
ro¢ni vyuZiti instalovaného eletrického vykonu [hi/rok] -
ro¢ni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu [h/rok] -
ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu [h/rok] -
ro¢ni vyufZiti instalovaného tepelného vykonu [h/rok] 973
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Vyhodnoceni tepeln étechnickych vlastnosti konstrukci - VARIANTA |

sou ginitel POZADOVANY | DOPORUCENY
ozn.  |nazev konstrukce pmsw\%t;g]'a v pr;;z;ijnt"ee;la prossottslij”titeeplla HODNOCENI VARIANTY |
vypo éteny U [W/m2K] U [W/m2K]

S01 Stény 90 - u¢ebny 1NP 0,20 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S02 Parapety 45 - u¢ebny 1NP 0,23 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S03 Okna nova - u¢ebny 1NP 1,20 1,50 1,20 vyhovuje doporuceni
S04 Podlaha na terénu - u¢ebny 1NP 0,72 0,45 0,30 nevyhovuje

S05 Sténa 90 - ucebny 2NP 0,20 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S06 Sténa 75 - ucebny 2NP 0,21 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S07 Parapety 45 - u¢ebny 2NP 0,23 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S08 Okna nova - u¢ebny 2NP 1,20 1,50 1,20 vyhovuje doporuceni
S09 Strop na pudu - u¢ebny 2NP 0,18 0,30 0,20 vyhovuje doporuceni
S10 Sténa 90 - chodby 0,20 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S11 Sténa 75 - chodby 0,21 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S12 Sténa 60 - chodby 0,22 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S13 Sténa 45 - chodby 0,23 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S14 Parapety 45 - chodby 0,23 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S15 Okna nova - chodby 1,20 2,20 1,75 vyhovuje doporuceni
S17 Dvefe - chodby 1,20 2,50 1,75 vyhovuje doporuceni
S18 Strop na pudu - chodby 0,18 0,45 0,29 vyhovuje doporuceni
S19 Stfecha vstup - chodby 2,48 0,35 0,23 nevyhovuje

S20 Podlaha na zeminé - chodby 0,72 0,65 0,45 nevyhovuje

S21 Obvodové zdivo 90 - kuchyné 0,20 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S22 Parapety 45 - kuchyné 0,23 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S23 Okna nova - kuchyné 1,20 2,20 1,75 vyhovuje doporuceni
S24 Podlaha na zeminé - kuchyné 0,75 0,65 0,45 nevyhovuje

S25 Podlaha nad suterénem - u¢ebny 1 0,64 0,60 0,40 nevyhovuje

S26 Podlaha nad suterénem - chodby 0,64 0,85 0,60 vyhovuje

S27 Podlaha nad suterénem - kuchyné 0,64 0,85 0,60 vyhovuje
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Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a vétranim - VARIANTA |

konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%]
neprasvitné obvod. kce 879 6,6 13,2%
konstrukce stiesni 11 0,9 1,8%
\vypIné otvoru 122 5,3 10,5%
kce ve styku se zeminou 370 3,8 7,6%
strop pod nevytapénym prostorem 543 2,5 4,9%
strop nad nevytapénym prostorem 184 1,9 3,8%
tepelné mosty - 2,1 4,2%
vétrani - 27,1 54,0%
celkem 2110 50,2 100,0%

Podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci u VARIANTY |

13,2%

1,8%

O neprasvitné obvod. kce
m konstrukce stfeSni
10.5% O wplné otvort

O kce ve styku se zeminou

54,0% W strop pod newytapénym prostorem
7.6% @ strop nad newtapénym prostorem

W tepelné mosty

o vétrani

4,9%

4,2%
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ATELIER T334

4.6.1.2 Posouzeni dle vyhlasky MPO €. 148/2007 Sb.

Hodnoceni energetické naroc¢nosti budov je provedeno podle pfilohy €.1 vyhlasky
148/2007 Sh. O energetické naro¢nosti budov tzv. Narodnim kalkulaénim nastrojem verze
2.066. Energetickd narocnost konkrétni budovy se tak stanovi vypocétovou metodou z
navrhovych veli€in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu objektu.

Mérna ro éni spot feba energie:
EPA= 277,8 X EP / A. [KWh/(rok*m?)]

EP......vypoctena celkova ro¢ni dodana energie v GJ / rok
A........ je celkovéa podlahova plocha v m?

EPA= 277,8 x 417,3 / 887 [kWh/(rok*m?)]

EPA= 130,7 [kWh/(rok*m )]

Druh budovy A B C D E F G
Budova pro <46 47-89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 221-265 >265
vzdélavani

Vypoctené hodnoty se v jednotlivych vysledcich (dle vyhlaSky ¢&. 148/2007 Sb. a
energeticky audit) mohou liSit. Je to dano pouzitim rdznych vstupnich Gdaji definujicich
uzivani objektu.

€SN 730540-2

Energetické vlastnosti budovy se podle normy CSN 73 0540-2 hodnoti primérnym
soucinitelem prostupu tepla Ue.n konstrukci na systémové hranici (obélce) vytapéné

4.6.1.3 Posouzeni |. varianty dle

Casti budovy.

Hodnoceni celé budovy:

Mérné ztrata prostupem tepla H; W/K 565,6
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ug,,= Hi/A W/(mZ.K) 0,27
PoZadovany souginitel prostupu tepla Ugm n W/(mz.K) 0,42
Doporuc¢eny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(mz.K) 0,32
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

materska Skola

Hodnoceni obalky

Horské 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach budovy
Celkové podlahova plocha A . 887 m? varianta | obecnvé .
doporu €eni

Cl Velmi asporna

0,50 -
0,75 -
1,00 >

2:00 E >
2,50 F >

Mimo Ffadn & nehospodéarna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Ugm Ve W/(M2.K), Uy = Hi/A 0,27 032
Pozadovana hodnota primérného soucéinitele prostupu tepla obalky
budovy podie CSN 73 0540-2 Ugy,  ve W/(m®.K) 0,42 i
Klasifikace ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05
Stitek vypracoval Ing. EliSka Krejcifikova
Energeticky expert Ing. Ctibor Hilka
Klasifikace B - Usporna
Datum zpracovani 10. Cervenec 2012
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4.6.2 Varianta Il.

Navrhovana opat feni ve VARIANTE Il

= © = | B
2 S 3 88 | o
> = = =
2 = B S kS = gz | ¢
Q [} ~ — X X N D
o < O 3 ) © o o5 3
2 S < =] o = ce | &
zené opatrent g | g8 | g z s | 3 |58 |s
navrzena opatreni g ks g S S £5 2 e g s
g = g o e g 85| 8
g =2 5 2 g= 3 2% | £
> 5= 2 @ Sl c c 3 S
S| 5 & TRy 3 S5 «© © =
Sx| 822 | @x = g% z SE | E
gLl 5L | 2L E g5 & | 88 [ EE
beznékladova a st fednénakladova
4.3.1.  |energeticky management | -1 - | - | | - | -] -] -
vysokonakladova
4.4.1. |Zatepleni obvodovych stén VKZS 633 3 166 2532
Vyména vyplni otvor(l za nové s
4.4.2. Uw = 1,20 W/(m2.K) a Ud = 1,20 293 o 678
4.4.3. |7atepleni stropu nad poslednim 0 710 710 460,2 66,7 Nen. | Nen. -
podlazim k nevytapéné padé
445 Inst’alzjlc? noverjo Zdl’Ojfé tepla pro 0 1800 1800
vytapéni a nové otopné soustavy
opat feni ve VARIANT E Il celkem 926 6 646 5721 460 67 Nen. Nen. -
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH.
Pozn.: Vypocet redlné navratnosti a vnitfniho vynosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 1,5%
a meziro¢ni rdst cen energif 7%
Vypo €tova ro €ni energeticka bilance pro p tvodni stav a pro VARIANTU I
N energie naklady s DPH energie naklady s DPH
F. ukazatel - = - =
[GJIrok] [tis. K €/rok] [GJ/rok] [tis. K €/rok]
1 vstupy paliv a energie 794 187 334 120
2 zména zasob paliv - - - -
3 spotfeba paliv a energie 794 187 334 120
4 prodej energie cizim - - - -
5 ko_nec“:né spotfeba paliv a Qnergie \% 794 187 334 120
objektu = teplo a el. energie
6a z toho ztraty ve vlastnim zdroji 153 23 56 9
6b z toho ztraty v rozvodech vytépéni 29 4 10 2
6C z toho ztraty v rozvodech TV 2 2 2 2
7 spotieba energie na vytapéni 724 105 264 38
8 spotfeba energie na ohfev TV 37 43 37 43
9 spotrebaf energie na technologické 33 38 33 38
a ostatni procesy
Uspora tepla energie:| 460 |GJ | 67 |Ké Uspora energie: 57,9%

Pozn.: Tepelna ztraty rozvody vytapéni je uvazov 5% , tepelna ztrata rozvody TV je uvazovana 5%
Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni je hodnota, ktera by byla redlnou hodnotou v pfipade, Ze by nastal rok, kdy
pocet otopnych dni by byl 254 a pramérna venkovni teplote 3,50 °C za stejného technického stavu objektu.
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ATELIER T334

Zakladni Udaje o energetickych vstupech - vypo

¢tové hodnoty - VAR Il

. . . ot vyh Fevnost . . roéni naklady v
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi GJy/ jednotka pfepocet na GJ K& y
nakup elektrické energie MWh 19,53 3,60 70,3 81 651
nakup tepla GJ 0,00 0,0 0
zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0
hnédé uhli t 15,00 17,60 264,0 38 246
cerné uhli t 0,00 0,0 0
koks t 0,00 0,0 0
jind pevna paliva t 0,00 0,0 0
TTO t 0,00 0,0 0
LTO t 0,00 0,0 0
nafta t 0,00 0,0 0
jiné plyny tis m3 0,00 0,0 0
biomasa t 0,00 0,0 0
druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0
obnovitelné zdroje energie** GJ 0,00 0.0 0
MWh 0,00 3,60 0,0 0
jina paliva GJ 0,00 0,0 0
celkové vstupy paliv a energie 334,3 119 897
zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0
celkem spot feba paliv a energie 334,3 119 897

4.6.2.1 Vlastni energetické zdroje

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj

u (nizkoemeisni kotle na hn édé uhli)

c. ukazatel jednotka roéni hodnota

2 instalovany elektricky vykon celkem [MW] -

3 instalovany tepelny vykon celkem [MWtep] 0,062

4 dosazitelny elektricky vykon celkem [MW] -

5 pohotvy elektricky vykon celkem [MW] -

6 vyroba elektfiny [MWh] -

7 prodej elektfiny (MW i

8 vlastni potfeba elektfiny pro vyrobu energie [MWh] -

9 spotieba v palivu na vyrobu elektfiny [GJ] -

10 vyroba dodavkového tepla [GJ] 224,4

11 prodej tepla [GJ] -

12 spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla [GJ] 264,0

13 spotieba tepla v palivu celkem (6] 264,0

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetickéh o zdroje

nazev ukazatele jednotka hodnoty
ro¢ni energeticka U¢innost zdroje [%] 85,0%
ro¢ni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie [%] -
ro¢ni energeticka Gc¢innost vyroby tepla [%] 85,0%
specificka potfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny [GI/IMWh] -
specificka potfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla [GJIIGI] 1,176
ro¢ni vyuZiti instalovaného eletrického vykonu [h/rok] -
ro¢ni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu [h/rok] -
ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu [h/rok] -
ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu [h/rok] 1005
Pozn.: Vykon nového kotld byl uvazovan 48 kW a 14kW; jmenovita Gc¢innost 88,2% a 85,5%; prumérna

Gcinnost 85%.
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Vyhodnoceni tepeln étechnickych vlastnosti konstrukci - VARIANTA 1

sou €initel POZADOVANY | DOPORUCENY
ozn.  |nazev konstrukce prostw;t;}i)}a v pr;i:szl“ti;egla pr(f;ﬂg:l”ti;egla HODNOCENI VARIANTY I
vypo éteny U [W/m2K] U [W/m2K]

S01 Stény 90 - u¢ebny 1NP 0,20 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S02 Parapety 45 - u¢ebny 1NP 0,23 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S03 Okna nova - u¢ebny 1NP 1,20 1,50 1,20 vyhovuje doporuceni
S04 Podlaha na terénu - u¢ebny 1INP 0,72 0,45 0,30 nevyhovuje

S05 Sténa 90 - u¢ebny 2NP 0,20 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S06 Sténa 75 - u¢ebny 2NP 0,21 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
So07 Parapety 45 - u¢ebny 2NP 0,23 0,30 0,25 vyhovuje doporuceni
S08 Okna nova - u¢ebny 2NP 1,20 1,50 1,20 vyhovuje doporuceni
S09 Strop na padu - u¢ebny 2NP 0,18 0,30 0,20 vyhovuje doporuceni
S10 Sténa 90 - chodby 0,20 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S11 Sténa 75 - chodby 0,21 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S12 Sténa 60 - chodby 0,22 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S13 Sténa 45 - chodby 0,23 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S14 Parapety 45 - chodby 0,23 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S15 Okna nova - chodby 1,20 2,20 1,75 vyhovuje doporuceni
S17 Dvere - chodby 1,20 2,50 1,75 vyhovuje doporuceni
S18 Strop na padu - chodby 0,18 0,45 0,29 vyhovuje doporuceni
S19 Stfecha vstup - chodby 2,48 0,35 0,23 nevyhovuje

S20 Podlaha na zeminé - chodby 0,72 0,65 0,45 nevyhovuje

S21 Obvodové zdivo 90 - kuchyné 0,20 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S22 Parapety 45 - kuchyné 0,23 0,45 0,36 vyhovuje doporuceni
S23 Okna nova - kuchyné 1,20 2,20 1,75 vyhovuje doporuceni
S24 Podlaha na zeminé - kuchyné 0,75 0,65 0,45 nevyhovuje

S25 Podlaha nad suterénem - u¢ebny 1 0,64 0,60 0,40 nevyhovuje

S26 Podlaha nad suterénem - chodby 0,64 0,85 0,60 vyhovuje

S27 Podlaha nad suterénem - kuchyné 0,64 0,85 0,60 vyhovuje
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Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a vétranim - VARIANTA 1

konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%]
neprasvitné obvod. kce 879 6,6 13,2%
konstrukce stiesni 11 0,9 1,8%
\vypIné otvoru 122 5,3 10,5%
kce ve styku se zeminou 370 3,8 7,6%
strop pod nevytapénym prostorem 543 2,5 4,9%
strop nad nevytapénym prostorem 184 1,9 3,8%
tepelné mosty - 2,1 4,2%
vétrani - 27,1 54,0%
celkem 2110 50,2 100,0%
Podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci u VARIANTY Il
13,2%

1,8%
@ neprasvitné obvod. kce
10.5% | konstrukce streSni
O wplné otvord
O kce e styku se zeminou
54,0% W strop pod newtapénym prostorem
7,6% O strop nad newtapénym prostorem
| tepelné mosty
o vétrani
4,9%

4,2%
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ATELIER T334

4.6.2.2 Posouzeni dle vyhlaSky MPO €. 148/2007 Sb.

Hodnoceni energetické narocnosti budov je provedeno podle pfilohy €.1 wvyhlasky
148/2007 Sbh. O energetické narocnosti budov tzv. Narodnim kalkula¢nim nastrojem verze
2.066. Energeticka naro¢nost konkrétni budovy se tak stanovi vypoctovou metodou z
navrhovych veli€in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu objektu.

Mérnd ro €ni spot feba energie:
EPA= 277,8 X EP / A. [KWh/(rok*m?)]

EP......vypoctena celkova ro¢ni dodana energie v GJ / rok
Ac....... je celkova podlahova plocha v m?

EPA= 277,8 x 384,3 / 887 [kWh/(rok*m?)]

EPa= 120,4 [kWh/(rok*m )]

Druh budovy A B C D E F G
Budova pro <46 47-89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 221-265 >265
vzdélavani

Vypoctené hodnoty se v jednotlivych vysledcich (dle vyhlasky & 148/2007 Sb. a
energeticky audit) mohou liSit. Je to dano pouzitim rdznych vstupnich Gdaju definujicich
uzivani objektu.

4.6.2.3 Posouzeni II. varianty dle  CSN 730540-2

Energetické vlastnosti budovy se podle normy CSN 73 0540-2 hodnoti primérnym
soucinitelem prostupu tepla Uem konstrukci na systémové hranici (obalce) vytapéné
¢asti budovy.

Hodnoceni celé budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 565,6
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ug,,= Hi/A W/(m?.K) 0,27
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ugm y W/(mZ.K) 0,42
Doporuéeny souginitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,32
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

materska Skola

Hodnoceni obalky

Horské 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach budovy
Celkové podlahova plocha A . 887 m? varianta Il obecnvé .
doporu €eni

Cl Velmi asporna

0,50 -
0,75 -
1,00 >

2:00 E >
2,50 F>

Mimo Ffadn & nehospodéarna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Ugm Ve W/(M2.K), Uy = Hi/A 0,27 032
Pozadovana hodnota primérného soucéinitele prostupu tepla obalky
budovy podie CSN 73 0540-2 Ugy,  ve W/(m®.K) 0,42 i
Klasifikace ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05
Stitek vypracoval Ing. EliSka Krejcifikova
Energeticky expert Ing. Ctibor Hilka
Klasifikace B - Usporna
Datum zpracovani 10. Cervenec 2012
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5 EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANTY

5.1 Metody hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovéani dotaci &i Gvéru, tedy s vlastnimi
investi¢nimi prostfedky. Ekonomické vyhodnoceni je vzdy provedeno dle Zivotnosti
opatfeni, které ji ma v dané varianté nejdelSi. U opatieni s kratSi Zivotnosti se ve vypoctu
uvazuji naklady na jejich obnovu, dokud neni dosazeno uvazované nejdelSi Zivotnosti.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizacnich
opatfeni na usporu energie. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza se provadi na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejddlezitéjSi je
souCasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti. Pfi
zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nakladu vynaloZzenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavan y takto:

VySe nakladl jsou vypocteny na zakladé cenové informace vyrobcl, montéznich firem
a dodavatelskych firem, informaci zvefejnénych na internetu a vlastnich zkuSenosti.

Pouzivany jsou také rozpoctove ceny dle ceniku stavebnich praci.

VySe Uspor energie je stanovena na zakladé aktuélnich cen energetickych spole¢nosti.
Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pFipadé&, Ze k realizaci navrhovanych
opatfeni nedojde a v pfipadé, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zéklad pro vypocet
Uspor tedy slouZzi soucCasny stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno
v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych variant.

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplrfikové vstupni Udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

e Diskontni mira:

Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se €asto pracuje
s pfevodem na souc€asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prfevod
umoziuje. Jde o urc€itou formu vyjadfeni meziroéni hodnotové zmény Urokové miry
a dalSich faktord a také se ji vyjadfuje mira, jak je organizace (vlastnik pfedmétu
energetického auditu) schopna zurodit penize. U daného typu budovy se pfilisné
zUroCovani penéz nepredpoklada. Bude uvazovana diskontni mira 1,5%.
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hodnota diskontovana (€asové prepoctena) do souc¢asnosti:

SH=BH/(1+i)"

BH - je budouci hodnota
[ - je urokova (diskontni) mira za jedno obdobi (rok)

n - je pocet obdobi (let)

e Doba porovnani:

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé opatfeni s nejdelSi dobou Zivotnosti.
Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych stavebnich opatfeni na Usporu energie (zatepleni
obvodového plasté, vyména oken atd.) se v prubéhu minimalné 30 let nepfedpokladaji
vyznamné dodate¢né investice, byla jako vhodnd doba porovnani pro ekonomické
vyhodnoceni zvolena pravé 30 let (pro kotel 15 let).

Vystupnimi Gdaji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cista
soucasna hodnota. Vypocet téchto polozZek je definovan ve vyhlaSce MPO ¢&. 213/2001 Sb.
vzdy v aktualnim znéni (v€etné zmén platnych k datu zpracovani energetického auditu).

e Prosta doba navratnosti (doba splaceni investice) T «:
Prosta navratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium ur€uje, za
jak dlouho se pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti lze
pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu a vydaju dle vztahu:

T,=IN/CF
IN - isou investi¢ni naklady projektu
CF - jsou ro¢ni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich tokd pro realizaci

projektu

e Realna doba navratnosti (doba splaceni investice p  Fi uvazovani diskontni
sazby) Tq:

PFi uvazovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedki a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky
NPV = 0:

STICF#(141) ' =IN=0

CF: - jsou ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci projektu)
r - je diskont

1+r)* - je odurocitel

( j
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e Cista sou éasna hodnota NPV:

Z&kladem pro urCeni Cisté soucasné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijm0G a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vS8echny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do sou¢asnosti.

Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic.
Takto prfevedend hodnota se nazyva sou€asna hodnota. Prabé&zné pokryti investic
a dalSich vydaju a pfijmd vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé roc¢ni
hodnoty prubézné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatfeni
v pFislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna,
nedoslo v tomto obdobi k pokryti vydaju projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného
kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznaduje NPV. Cim vy3si je hodnota
NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjSi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatieni
nelze za danych podminek realizovat.

NPV=3" CF*(1+r)"'~IN

T; - je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

e Vnit¥ni vynosové procento IRR:

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZiteCny jako méFitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s arovni Urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pFisludné varianty investovat:

> CF*(1+IRR)'—IN=0
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5.2 Vyhodnoceni varianty (vypo €et dle vyhlaSky MPO €. 213/2001 Sb.)

V nésledujici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady na energetické zhodnoceni
jednotlivych variant a dalSi ekonomické ukazatele. Vypocet je proveden dle vyhlasky MPO
€. 213/2001 vzdy v aktualnim znéni k datu vypracovani auditu. Vypocet dle vyhlasky
neuvazuje s predpokladanym naristem cen energie. Vypocet je proto na strané
bezpecnosti, avSak nemusi odpovidat pfedpokladanym skute¢nym finanénim dsporam,
a tedy predpokladané skute¢né dobé navraceni investice.

ekonomické parametry variant dle vyhl. 213/2001 Sb. VARIANTA | VARIANTA I
Cisté naklady na energetickou modernizaci [tis. K] 3921 5721
ocCekavana Uspora [tis. K] 60 67
narlst cen energii [%0] 0 0
ro¢ni investiSni naklady na udrzbu [tis. K&/roK] 0 0
prosta navratnost [roky] nenavratné nenavratné
realna navratnost dle vyhl. 213/2001 Sb. [roky] nenavratné nenavratné
ro¢ni cash flow [tis. K] 60 67
NPV [tis. K&] - -

IRR [%] - -

Pozn.: Doba hodnoceni je 30 let.
Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH.
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Varianta I. - p Fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické zhodnoceni
bez zapo €itani p fedpokladaného r Ustu cen energii

Ocekavany pr tibéh piinos G projektu
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® ¢istd soucasna hodnota po dobé Zivotnosti (hodnoceni)

Varianta Il. - p Fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické zhodnoceni
bez zapo ¢€itani p fedpokladaného r tstu cen energii
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5.3 Vyhodnoceni variant (vypo €et se zapo €étenim r dstu cen energie)

VypoCet bez narlstu cen energii nemusi odpovidat pFfedpokladanym skutenym
hodnotdm. D& se predpokladat, Ze ceny energii neustale porostou. Pfi vytapéni systémem
s hlavnim zdrojem spalujicim hnédé uhli, Ize do budoucna o¢ekavat meziro¢ni narlist cen
energie cca 7,0%. Tento pfedpoklad vychazi z dlouhodobého narustu cen téchto paliv.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty investiéni néklady na energetické zhodnoceni
jednotlivych variant a dalSi ekonomické ukazatele pro pfipad, kdy je uvazovano s rustem

cen energii.

ekonomické parametry variant s uvazovanir  Gstu cen enrgii VARIANTA | VARIANTA I
Cisté naklady na energetickou modernizaci [tis. KE] 3921 5721
oc¢ekavana uspora [tis. KE] 60 67
narast cen energii [%0] 7,0% 7,0%
ro¢ni investiSni naklady na Gdrzbu [tis. KE&/roK] 0 0
prosta navratnost [roky] nenavratné nenavratné
redlna navratnost s uvazovani rlistu cen energiil[roky] 28 nenavratné
rocni cash flow [tis. KE] 60 67
NPV [tis. K&] 593 -

IRR [%] 2,3% -

Pozn.: Doba hodnoceni je 30 let.
Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH.

Kone éné ekonomické vyhodnoceni je provedeno dle oficialn

ve vyhlaSce MPO ¢€. 213/2001 Sb. ve zn éni pozd éjSich zm én.

iho postupu uvedeného
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Varianta I. - p Fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické zhodnoceni
se zapo €itanim p fedpokladaného r astu cen energii

Oc¢ekavany pr Gbéh pFinos a projektu
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Varianta Il. - p fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické zhodnoceni
se zapo €itanim p fedpokladaného r astu cen energii

Oc¢ekavany pr Gibéh pFinos G projektu
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6 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZP

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pFinost. Znecistujici latky do ovzduSi jsou sledovany
na zakladé zékona &. 86/2002 Sh. o ochrané& ovzduSi ve znéni pozdéjSich zmén.
Nafizenim vilady €. 146/2007 Sb. se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusSi. Hodnoty emisi tuhych latek, oxidl
dusiku (NOx), oxidu sifi¢itého (SO.) a oxidu uhelnatého (CO) jsou stanoveny na zakladé
druhu spalovaného paliva. Hodnoty emisi oxidu uhli€¢itého (CO,) jsou pfevzaty na zakladé
druhu spalovaného paliva z vyhlasky MPO €. 213/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén.

Ekologické uCinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi
znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Varianta, po jejiz
realizaci dojde k nejvyznamnéjSimu poklesu spotieby energie je variantou nejvyhodnégjsi

z hlediska dopadu na Zivotni prostredi.

palivo hnédé uhli (mostecké)
emisni faktory [kg/GJ]
TZL 0,56398
SO, 1,20523
NOy 0,17046
Cco 2,55682
CO, 100,000
palivo hnédé uhli-nizkoemisni tepelny zdroj
emisni faktory [kg/GJ]
tuhé latky 0,03889
SO, 1,20523
NOy 0,17046
Cco 1,16944
CO, 100,000
palivo elektfina (obecna ze sit &)
emisni faktory [ka/GJ]
TZL 0,02591
SO, 0,48938
NOx 0,41570
Co 0,03930
CO, 325,000

emisni faktory [t/rok] vychozi stav po realizaci VARl ~ ANTY | rozdil (Gspora)
TZL 0,410240 0,013894 0,396346
SO, 0,907197 0,408558 0,498639
NOx 0,152666 0,082142 0,070524
CO 1,854340 0,365808 1,488532
CO; 95,265 53,892 41,373

emisni faktory [t/rok] vychozi stav po realizaci VARl  ANTY I rozdil (Gspora)
TZL 0,410240 0,012087 0,398153
SO, 0,907197 0,352550 0,554647
NO 0,152666 0,074220 0,078446
CO 1,854340 0,311463 1,542876
CO; 95,265 49,245 46,020
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hledisek:
a) ekonomické hledisko
b) hledisko Zivotniho prostfedi
c¢) technické hledisko
d) provozni hledisko
e) legislativni hledisko
f) hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko:

Toto hledisko zohlednuje vySi pofizovacich nakladl do energeticky Usporného opatfeni.
Jednim z bodl je napfiklad sledovani doby navratnosti investice viozené do opatfeni na
dsporu energie.

Ekonomicka navratnost je vyhodnocovana dv. = éma zptsoby. Prvni zp tsob - oficialni -
je dle vyhlaSky 213/2001 Sb., kterym se po ¢itd ekonomicka navratnost v aktuélnich
cenach. Tento zp Gsob vypo étu je zavazny a varianty budou z ekonomického
hlediska vyhodnocovany na zaklad & tohoto zp Gsobu vypo €tu. V tomto oficialnim
postupu vSak neni zohledn én predpokladany r Gst cen energii.

DalSim zp Gsobem vypo €étu je vypo €et ekonomické navratnosti se zapo ¢&tenim
predpokladaného r astu cen energii, ktery se liSi pro kazdy druh paliv . Tento zp Gsob
ekonomického vyhodnoceni je blizS5i p Fedpokladané skute €né navratnosti
energeticky Uspornych opat Feni.

Hledisko Zivotniho prost fedi:

Z ekologického hlediska méa nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotfebu tepla objektu v co
nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek.

Hledisko technické:

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Napfiklad Zivotnost
zateplovaciho systému se predpoklada 30 let. Naproti tomu regulaéni technika ma
technickou Zivotnost kratSi (napf. 20 let), nehledé ke skute€nosti, Ze jeSté dfive mize byt
moralné zastara. Toto hledisko téZ zohledriuje naro€nost realizace.

Provozni hledisko:

Timto kritériem se zohledriuje naro€nost realizovaného opatieni na Udrzbu a provoz. Napf.
zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné malo naro¢né opatfeni, naopak nova
kotelna nebo osazeni termoregulacnich ventill jsou jiz vice naro€né na provoz i adrzbu.
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Leqislativni hledisko:

Néktera opatfeni se nemusi, pfedevSim pred realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni
oblasti - napf. zatepleni fasady, €i vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela
jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni naro&nost uspokojeni
pozadavkl stavebniho Ufadu v predrealizacni fazi — napf. zohledni, zda k realizaci
navrzeného opatfeni postaci pouze ohlaSeni nebo bude muset probéhnout stavebni
fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty:

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uZitné hodnoty objektu.
Napfiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné-technickych
vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté pfispé€je k lepSi reprezentativnosti
budovy a tedy i k navySeni jeji trzni ceny.

7.2 Vyhodnoceni variant

Pro vybér optimalni varianty je uvazovano jako nejvyznamnéjSi ekonomické hledisko
spole¢né s energetickou Usporou, které je svazana s pfiznivym ekologickym dopadem na
Zivotni prostredi.

Pouze varianta Il splfiuje pozadavek vyhlasky MPO €. 148/2007 Sb. na energetickou
naro¢nost a pozadavek CSN 73 0540-2 na primérny soucinitel prostupu tepla obalky
budovy Uen.

Obé varianty jsou z ekonomického hlediska nevyhovuijici. Z energetického a ekologického
hlediska je vyhodnéjsi varianta II.

Varianta Il. je uvedena v eviden €énim listu

Varianta uvedena v eviden é&nim listu spl fuje pozadavky OPZP na zateplovani
objekt & — vSechny zateplované konstrukce spl  Auji minimaln & doporu éenou hodnotu
sou €initele prostupu tepla U y a celkovy sou ¢initel prostupu tepla obalky budovy
Uemng SPIAUjE minimaln & poZadovanou Urove .
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU
8.1 Hodnoceni stavajici urovn €& energetického hospoda fstvi

Zdroje energie:

Objekt ma vlastni energeticke zdroje — kotelna na tuha paliva v suterénu.
Dodavatelem uhli je AGRO Zamberk a.s.
Dodavatelem elektrické energie je CEZ Prodej s.r.o.

Otopna soustava:

V suterénu se nachazi kotelna na hnédé uhli s osazenym kotlem CARBOROBOT PV 80,
ktery zasobuji teplem cely objekt. Soucasti kotelny je i obéhové Cerpadlo otopné soustavy,
a pojistna technika kotll. Doplikovym zdrojem tepla jsou dvoje akumulaéni kamna, ktera
se vyuZzivaji v pfechodovych obdobich.

Otopny systém:

Otopny systém je dvoutrubkovy, teplovodni s nucenym ob&hem topné vody. Distribuci
topné vody zajistuje obéhové Cerpadlio WILO typ TOP E40/1. Teplo je dodavano z kotelny
umisténé v suterénu objektu. Rizeni vykonu kotle je zajistovano manualné.

Vnit¥ni rozvody:

Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny pod stropem suterénu na ocelovych
zavésech a jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerélni vaty o rdznych tloustkach
a ochrannym plastem. Stoupaci potrubi prochazejici Satnami je obaleno tepelnou izolaci
Z pénového polyetylénu o tloustce 15 mm. lIzolace je pomérné celistva. Rozvody topné
vody prochazejici vytapénou zénou nejsou zatepleny.

Otopna t élesa a requlace:

Otopna télesa jsou puvodni Zebrova kovova. V hygienickych mistnostech jsou osazeny
trubkové registry s kovovymi Zebry. Na otopna télesa jsou osazeny termostatické ventily
s termoregulacnimi hlavicemi, které jsou nastaveny na poZzadovanou teplotu v mistnosti.

Priprava teplé vody:

Priprava teplé vody:

Tepla uzitkova voda pro potfeby kuchyné je pfipravovana v technické mistnosti v suterénu
v kombinovaném zasobnikovém ohfivac¢i DZ DraZice o objemu 200 I. DalSim zdrojem teplé
vody je elektricky zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EO 936 o objemu 125 |, umistény na
WC v 1.NP. Tento zpusob pfipravy TV je vyhovujici.

Vnitfni rozvody:

Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny v suterénu pod stropem na ocelovych
zavésech a dale pak ve sténach. Rozvody teplé vody vedouci z kotelny jsou opatfeny
tepelnou izolaci z pénového polyetylénu o tloustce cca 5 mm. Izolace je pomérné celistva.
Rozvody teplé vody vychazejici z ohfivaCe v hygienickém zafizeni nejsou opatfeny
tepelnou izolaci.

Vzduchotechnika:

Vétrani prostor v 1.NP je nucené. Bylo instalovdno roku 1995 v ramci provedeni
ozdravnych opatfeni ke sniZzeni koncentrace radonu v objektu. Pfivod vzduchu do
jednotlivych pobytovych mistnosti v 1.NP je feSen vzduchovymi rozvody z pady, které jsou
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ukonceny regulovatelnymi vyustkami. Odtah vzduchu je FeSen z chodby, kuchyné a jidelny.
Vétrani mistnosti ve 2.NP je pfirozené infiltraci a okny. V kuchyni je nad varnym blokem
umisténa digestof na odvod znehodnoceného vzduchu s vyusténim na fasadu. Ve skladu
kuchyné je osazen odtahovy ventilator s vyusténim do pfilehlych prostor Saten.
Vzduchotechnické zafizeni doporucujeme udrZovat funkéni.

Spot febiée elektrické energie:

Hlavnimi spotfebi€i elektrické energie jsou osvétleni, elektrické spotfebi¢e v kuchyni,
kterymi jsou chladni¢ky, Skrabka brambor, el. sporak, el. trouby, el. panve, apod.,
elektrické zasobnikové ohfivace teplé vody, elektrické spotfebiCe ve tfidach. Technické
specifikace jednotlivych spotfebi¢l neni mozné urcit, protoZze neni dostupna potfebna
technicka dokumentace.

Plynové spot febicge:
Objekt neni napojen na vefejny rozvod zemniho plynu.

Spot Febiée tepelné energie — budova:

V dnesni dobé je budova z energetického a tepelné-technického hlediska nevyhovuijici.

8.2 Vyuziti obnovitelnych zdroj G energie a zalohovani energie

Vzhledem ke vzristajicim cendm energii je vhodné provéfit vyhodnost a vhodnost
instalace a pripadné také instalovat energeticky Uspornéjsi nebo alternativni zdroje tepelné
energie. Tyto alternativni zdroje tepelné energie pak mohou ¢aste¢né nebo zcela pokryt
potfebu tepelné energie objektu na vytapéni a ohfev teplé vody. Konkrétné lIze provéfit
moznost instalace napf. tepelného erpadla nebo solarnich kolektord. V pripadé dotaci na
instalaci téchto systému krycich vyznamnou ¢ast nékladd, Ize hodnotit instalaci pro
investora jako ekonomicky vyhodnou. Instalace alternativnich zdroju tepelné energie
pfinasi pozitivni enviromentéalni dopady.
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8.3 Rekapitulace varianty uvedené v eviden énim listu

Z vySe uvedenych duvodld je v eviden¢nim listu uvedena varianta Il., tzn. zaveést
energeticky management, provést zatepleni obvodového plasté, vyménu plvodnich oken
a dvefi, zatepleni stropl na padu, instalaci nového nizkoemisniho zdroje tepla a nové
otopné soustavy a to v poradi:

- energeticky management

- vyména vypini otvorl za nové s U, = 1,20 W/(m?K) a Us = 1,20 W/(m?.K)
(viz 4.4.2)

- zatepleni obvodového plasté tepelnou izolaci tl. 26 cm (viz 4.4.1)
- zatepleni stropu na pudu tepelnou izolaci tl. 20 cm (viz 4.4.3)

- instalace nového zdroje tepla pro vytapéni (nizkoemisni kotel na hn é&dé uhli) a nové
otopné soustavy (viz 4.4.5)

Energeticky management by mél byt zaveden co nejdfive. Organiza&nimi opatfenimi, jako
je napriklad zavirani dvefi oddélujicich vytdpéné prostory od nevytapénych, dodrZzovani
zasad vétrani oteviranim oken v zimnim obdobi, je mozno docilit relativné vysokych
energetickych Uspor pfi minimalnich investiCnich nakladech. Vyznamné je také sledovani
spotfeb energii a jejich vyhodnocovani — tzn. pravidelné porovnavani vyhodnosti
jednotlivych sazeb odbéru pfi dané spotfebé. Pfedpoklada se, Ze energeticky management
je dokonale sezndmen s provozem v objektu a je schopen davat navrhy na nizko-
nakladové investiéni akce — napf. zatepleni rozvodu v dlouhodobé chladnych mistnostech.

Na provedeni zatepleni objektu je nutné vypracovat samostatny projekt v ¢&etné
tepeln é-technického posouzeni.

Otopnd soustava musi byt fadné vyregulovana. Jen tak lze zajistit spravny chod této
soustavy a o¢ekavanou miru tepelnych ziskd.

Realizaci opat feni uvedenych ve variant & Il. bude dosazeno spin éni poZadavku
normy CSN 73 0540-2 na sou &initel prostupu tepla veskerych rekonstruovanych
obvodovych konstrukci. Provedenim této varianty bud ou spln ény pozadavky
vyhlasky Ministerstva pr udmyslu aobchodu €. 148/2007 Sb. na energetickou
naro énost budov i pozadavek na pr amérny sou €initel prostupu tepla U . obéalky
budovy dle €SN 73 0540-2.

shrnuti parametr @ doporu éené varianty: VAR I

uvazované ¢isté naklady na energetické zhodnoceni objektu [tis. K¢] 5721
prepokladana Uspora energie [GJlrok] 460,2
predpokladanda Uspora finan¢nich prostfedki [tis. K&/rok] 66,7
dosazeni pramérného soucinitele prostupu tepla obalky [] B - Gsporné
budovy Uem

predpokladané mnozstvi Uspory produkce CO, [t/rok] 46,0

Roéni energeticka Uspora byla vypo ¢€itana pro konstantni navrhovou vnit  ini teplotu
v zOn é t=20°C. Obecné lze konstatovat, ze ¢€im vySSi je vnit Fni pramérna teplota
v zén é po provedeni navrhovanych opat Feni oproti vnit Fni navrhové teplot & pouZité
pfi stanoveni energetickych Uspor, tim nizsi bude sku te€na energeticka Uspora.
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8.4 Technicka opat Feni s prostou navratnosti nizsi nez je polovina

odpisové doby

V nasledujici tabulce je uveden soubor dilich technickych opatifeni ke snizeni spotfeby
energie, zvyraznény jsou ta opatfeni, jejichz realizaci Ize uhradit z uspofenych nakladu za
nespotfebovanou energii za obdobi nepfekraCujici polovinu stanovené odpisové doby
pfislusného hmotného majetku podle zakona 586/1992 Sb. o dani z pfijmd, ve znéni
pozdéjSich predpisu. Vzhledem ktomu, Zze se v tomto hodnoceni vybiraji pouze ta
opatfeni, ktera vyvolanou uUsporou energie pokryji celkové naklady na svoji realizace, je
prosta navratnost vypoctena z nakladu na celkovou energeticky védomou modernizaci.

Souhrn navrhovanych opat

feni

o] o> N N
. 3 e s | 2=
‘= S = g = B >
s | 2 2 g |53 R
g é '© < = o g - S £
> b < — = O < N = O
navrzena opatieni g3 < 2 % g 8 < £ g 83
s N B g X s g 9 3 a g8
c% =2 <) s s 2 ] 8 S8
£% g £ £ (€3] ¢ s | €
'% %;3‘ TRy © % © © E 2 £ @ =
S 5% o X S5 @ £ E ‘3 3 % 3
224 3 9 g2 ) 8 g & S o5
E o= o= S @ S o] s 3 g a
beznékladova a st fednénakladova
4.3.1. |energeticky management - -
\vysokonakladova
4.4.1. |Zatepleni obvodovych stén VKZS 3166 2532 26 121 Nen. 5 15 ne
Vyména vyplni otvor(l za nové s
4.42. |Uw=1,20 W/(m2.K)aud =1,20 971 678 9 105 30 5 15 ne
W/(m2.K)
4.43, [atepleni stropu nad poslednim 710 710 24 30 18 5 15 ne
podlazim k nevytapéné padé
4.4.4. |Zatepleni stropu nad suterénem 210 210 1 257 Nen. 5 15 ne
Instalace nového zdroje tepla pro
4.4.5. o« . . 1800 1800 11 165 Nen. 3 5 ne
vytapéni a nové otopné soustavy
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH.
Danému kritériu na maximalni prostou dobu navratnos ti nevyhovuje Z2adné

z navrzenych opat feni. Proto dale nebude provedeno ekonomické vyhodno
€. 213/2001 Sbh, ve zn éni pozd éjSich p Fedpis .

smyslu § 9 odst. 4 vyhlasky

Ing. Ctibor Hulka

Ing. David PIistil, Ph.D.

Ing. Pavel Stajnrt

ceni ve

V Olomouci dne 10. éervence 2012

Ing. Eliska Krej¢ifikova
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA Matefska Skola

Adresa Horské 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach

Zadavatel EA Mésto Rokytnice v Orlickych horach zastupce |Petr Hudousek

Hilizs namésti Jindricha Simka 3, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach

zadavatele

Telefon +420 736 752 217 fax - email Petr.hudousek@mu.rokytnice.cz
Charakteristika

predmétu EA

Predmétem energetického auditu je matefska Skola v Rokytnici v Orlickych horach,
realizovana v 1. poloviné 70. letech 19. stoleti. Jedna se o dvoupodlazni, ¢asteéné
podsklepeny objekt se sedlovou stfechou a nevyuzivanym podkrovim o pudorysu tvaru
T a maximalnich rozmérech 41,05 x 16,5 m. V 1.NP jsou situovany vstupni prostory, Satny,
kancelar feditelky, kuchyné, jidelna, hygienické mistnosti a jedno oddéleni Skolky. Ve 2.NP
jsou umistény dalSi dvé oddéleni, archiv, herna a hygienické prostory. V suterénu je
situovana kotelna a skladové prostory. Obvodové st ény jsou zdéné z plnych cihel a maji
proménnou tloustku od 90 cm v u¢ebnach v pfizemi po 45 cm v hygienickych mistnostech.
Strop pod p Gdou je dfevény, trAmovy. Stfecha je sedlova s krytinou z velkoformatové
plechové krytiny na bednéni. Okenni vypln & jsou dfevéna zdvojena, nebo dfevéna
dvojita. Vstupni dve Fe jsou dfevéné piné s nadsvétlikem.

Vychozi stav

Stru ény popis
energetického
hospoda Fstvi
(v€. budov)

Zdroje energie: Objekt ma vlastni zdroj tepla — kotelnu na hnédé uhli v suterénu objektu.

Dodavatelem hn&dého uhli je AGRO Zamberk a.s.

Dodavatelem elektrické energie je spoleénost CEZ Prodej, s.r.0.

Otopna soustava: V suterénu se nachazi kotelna na hnédé uhli s osazenym kotlem
CARBOROBOT PV 80, ktery zasobuje teplem cely objekt. Sou¢asti kotelny je i obéhové
Cerpadlo otopné soustavy, a pojistna technika kotli. Otopny systém je dvoutrubkovy,
teplovodni s nucenym obéhem topné vody. Distribuci topné vody zajiStuje obé&hové
gerpadlo WILO. Rizeni vykonu kotle je zajistovano manuéalné. Horizontalni rozvody topné
vody jsou vedeny pod stropem suterénu na ocelovych zavésech a jsou opatfeny tepelnou
izolaci z mineralni vaty o rlznych tloustkach a ochrannym plastem. Stoupaci potrubi
prochazejici Satnami je obaleno tepelnou izolaci z pénového polyetylénu o tloustce
15 mm. Izolace je pomérné celistvd. Rozvody topné vody prochazejici vytapénou zénou
nejsou zatepleny. Otopna télesa jsou plvodni Zebrovd kovova. V hygienickych
mistnostech jsou osazeny trubkové registry s kovovymi Zebry. Na otopna télesa jsou
osazeny termostatické ventily s termoregula¢nimi hlavicemi.

Priprava teplé vody: Tepla uzitkova voda pro potfeby kuchyné je pfipravovana v technické
mistnosti v suterénu v kombinovaném zasobnikovém ohfivaci DZ Drazice o objemu 200 I.
DalSim zdrojem teplé vody je elektricky zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EO 936 o
objemu 125 |, umistény na WC v 1.NP. Horizontalni rozvody topné vody jsou vedeny v
suterénu pod stropem na ocelovych zavésech a déle pak ve sténach. Rozvody teplé vody
vedouci z kotelny jsou opatfeny tepelnou izolaci z pénového polyetylénu o tlouStce cca
5mm. lIzolace je pomérné celistva. Rozvody teplé vody vychazejici z ohfivate v
hygienickém zafizeni nejsou opatfeny tepelnou izolaci.

Vzduchotechnika: Vétrani prostor v 1.NP je nucené. Bylo instalovano roku 1995 v ramci
provedeni ozdravnych opatfeni ke sniZzeni koncentrace radonu v objektu. PFivod vzduchu
do jednotlivych pobytovych mistnosti v 1.NP je feSen vzduchovymi rozvody z pldy, které
jsou ukoncéeny regulovatelnymi vylstkami. Odtah vzduchu z chodby, kuchyné a jidelny.
Vétrani mistnosti ve 2.NP je pfirozené infiltraci a okny. V kuchyni je nad varnym blokem
umisténa digestof na odvod znehodnoceného vzduchu s vyusténim na fasadu. Ve skladu
kuchyné je osazen odtahovy ventilator s vyasténim do pfilehlych prostor Saten.
Spotrebiée elekirické energie: Hlavnimi spotfebici el. energie jsou osvétleni, elektrické
spotfebice v kuchyni, el. zasobnikové ohfivace vody, elektrické spotfebice ve tfidach.
Plynové spot Febiée: Objekt neni napojen na vefejny rozvod zemniho plynu.

Spotfebiée tepelné energie — budova:

V dnesni dobé je budova z energetického a tepelné-technického hlediska nevyhovujici.
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Vlastni energeticky , ., , L,
2droj Instalovany tepelny vykon [MW] Instalovany elektricky vykon [MW]
Kotel na hnédé uhli 0,07 -
Typ energoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci, vodni, spalovaci
\vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)
vyroba ve viastnim zdroji [GJ/rok] 724
Teplo nakup [GJ/roK] -
prodej [GJ/rok] -
vyroba ve viastnim zdraji [MW h/rok] -
Elektfina nakup [MW h/rok] 19,5
prodej [MW h/rok] -
- . . z toho prima technologicka
Spotieba paliv a energie [GJ/rok] 794 spotfeba [GJ/rok] 33,0
Yy . pfikon (tepelna ztrata) Spotieba energie . .
Spotfebi€ energie kW] [G/rok:KWhirok] Nositel energie
\Vytapéni 108,7 724,2 hnédé uhli / koks/ biomasa
Spotrebice elektrické energie - 33,0 elektrick& energie
Ohrev teplé vody - 37,3 elektricka energie

Energeticky Usporny projekt

Strucny popis 441 Zatepleni obvodovych stén VKZS
doporucené varianty 14 4 2 Vymeéna vypini otvord za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a Ud = 1,20 W/(m2.K)
4.4.3 Zatepleni stropu nad poslednim podlazim k nevytapéné pade
VAR I 445 Instalace nového zdroje tepla pro vytapéni a nové otopné soustavy
Investi&ni naklady [tis. K&] | 6 646 |z toho technologie [tis. K] | 1 800
L : pred realizaci projektu po realizaci projektu
|k°'?e°”a spotreba energie [GJ/rok] naklady [is. K&] energie [G/ToK] nakiady [tis. K&]
paliv a energie
794 187 334 120

Potencil [GJIrok] [MWh/rok]
energetickych Gspor 460 128

Enviromentalni p Finosy

znedistujici latka vychozi stav [t/rok] stav po realizaci [t/rok] rozdil [t/rok]
TZL 0,410240 0,012087 0,398153
SO, 0,907197 0,352550 0,554647
NO, 0,152666 0,074220 0,078446
(e0) 1,854340 0,311463 1,542876
CO, 95,265 49,245 46,020
Ekonomické& efektivnost

Cash-flow projektu 67 doba hodnoceni [roky] 30

[tis. K&/rok]

Prosta d°t?a nenavratné diskont [%)] 15
navratnosti [roky]

Redlna doba nenavratné NPV [tis. K&] - IRR [%] -
Inévratnosti [roky]

Energeticky auditor Ing. Ctibor Halka &islo osvéddeni 269/2007 MPO
Podpis datum 10.7.2012
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10 PRILOHY
10.1 Ekonomické vypo ¢ty

VAR |
Ekonomické vyhodnoceni  bez uvazovani r dstu cen energii
IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 3920,51|tis. K&
RINU |Roéni investi éni naklady na adrzbu 0,00]tis. K&
CF Roéni pFinosy projektu 59,94|tis. K&
r Diskont 1,50%
X Predpokladané ro¢ni zvySeni cen energii 0,00%
i Primérna mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30]let
Ts Prosta doba navratnosti nenavratné |let
Tsd |Realna doba navratnosti nenavratné |et
IRR |Vnit¥ni vynosové procento -
NPV |Cista sou¢asna hodnota po Tz - tis. K&

T Roéni investi éni Roé&ni piinosy Diskontované ro éni Kumulované
[roky] néaklady na adrzbu projektu [tis.K €] Oduro éitel pfinosy projektu diskontované ro €ni

[tis.K €] ' [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-3920,51

1 0,00 59,94 0,985 59,06 59,06

2 0,00 59,94 0,971 58,19 117,24

3 0,00 59,94 0,956 57,33 174,57

4 0,00 59,94 0,942 56,48 231,05

5 0,00 59,94 0,928 55,64 286,69

6 0,00 59,94 0,915 54,82 341,51

7 0,00 59,94 0,901 54,01 395,52

8 0,00 59,94 0,888 53,21 448,73

9 0,00 59,94 0,875 52,43 501,16

10 0,00 59,94 0,862 51,65 552,81

11 0,00 59,94 0,849 50,89 603,70

12 0,00 59,94 0,836 50,14 653,84

13 0,00 59,94 0,824 49,40 703,23

14 0,00 59,94 0,812 48,67 751,90

15 0,00 59,94 0,800 47,95 799,84

16 0,00 59,94 0,788 47,24 847,08

17 0,00 59,94 0,776 46,54 893,62

18 0,00 59,94 0,765 45,85 939,47

19 0,00 59,94 0,754 45,17 984,65

20 0,00 59,94 0,742 44,51 1 029,15

21 0,00 59,94 0,731 43,85 1 073,00

22 0,00 59,94 0,721 43,20 1 116,20

23 0,00 59,94 0,710 42,56 1 158,76

24 0,00 59,94 0,700 41,93 1 200,70

25 0,00 59,94 0,689 41,31 1 242,01

26 0,00 59,94 0,679 40,70 1282,71

27 0,00 59,94 0,669 40,10 1322,82

28 0,00 59,94 0,659 39,51 1 362,32

29 0,00 59,94 0,649 38,93 1 401,25

30 0,00 59,94 0,640 38,35 1 439,60
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DEKPROJEKT, s.r. 0.
Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

VAR Il
Ekonomické vyhodnoceni bez uvaZzovani r Gstu cen energii
IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 5720,51|tis. K&
RINU |Roéni investi éni naklady na tdrzbu 0,00]tis. K&
CF Roéni pFinosy projektu 66,68|tis. KC
r Diskont 1,50%
X Predpokladané roéni zvySeni cen energii 0,00%
i Priimérnd mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30]let
Ts Prosta doba navratnosti nenavratné |let
Tsd |Realna doba navratnosti nenavratné |et
IRR |Vnit¥ni vynosové procento -
NPV |Cista sou¢asna hodnota po Tz - tis. K&

T Roéni investi €ni Ro&nf pHnosy Diskontované ro éni Kumulované
[roky] néklady na udrzbu projektu [tis.K &] Oddro citel pFinosy projektu diskontované ro €ni

[tis.K €] ) [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-5720,51

1 0,00 66,68 0,985 65,69 65,69

2 0,00 66,68 0,971 64,72 130,41

3 0,00 66,68 0,956 63,76 194,18

4 0,00 66,68 0,942 62,82 257,00

5 0,00 66,68 0,928 61,89 318,89

6 0,00 66,68 0,915 60,98 379,87

7 0,00 66,68 0,901 60,08 439,95

8 0,00 66,68 0,888 59,19 499,14

9 0,00 66,68 0,875 58,31 557,45

10 0,00 66,68 0,862 57,45 614,90

11 0,00 66,68 0,849 56,60 671,51

12 0,00 66,68 0,836 55,77 727,28

13 0,00 66,68 0,824 54,94 782,22

14 0,00 66,68 0,812 54,13 836,35

15 0,00 66,68 0,800 53,33 889,68

16 0,00 66,68 0,788 52,54 942,23

17 0,00 66,68 0,776 51,77 993,99

18 0,00 66,68 0,765 51,00 1 044,99

19 0,00 66,68 0,754 50,25 1 095,24

20 0,00 66,68 0,742 49,51 1 144,75

21 0,00 66,68 0,731 48,77 1193,52

22 0,00 66,68 0,721 48,05 1 241,57

23 0,00 66,68 0,710 47,34 1 288,92

24 0,00 66,68 0,700 46,64 1 335,56

25 0,00 66,68 0,689 45,95 1381,51

26 0,00 66,68 0,679 45,27 1 426,79

27 0,00 66,68 0,669 44,61 1 471,40

28 0,00 66,68 0,659 43,95 1515,34

29 0,00 66,68 0,649 43,30 1 558,64

30 0,00 66,68 0,640 42,66 1 601,30
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DEKPROJEKT, s.r. 0.
Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

VAR |
Ekonomické vyhodnoceni s uvazovani r Gstu cen energii
IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 3920,51|tis. K&
RINU |Roéni investi éni naklady na tdrzbu 0,00(tis. K&
CF Roéni pFinosy projektu 59,94|tis. KC
r Diskont 1,50%
X Predpokladané roéni zvySeni cen energii 7,00%
i Priimérna mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30]let
Ts Prosta doba navratnosti nenavratné |let
Tsd [|Realn4 doba névratnosti 28]let
IRR |Vnit¥ni vynosové procento 2,3%
NPV |[Cista sou€asné hodnota po TZ 593|tis. K&

T Roéni investi €ni Ro&nf pHnosy Diskontované ro éni Kumulované
[roky] néklady na udrzbu projektu [tis.K &] Oduro éitel pfinosy projektu diskontované ro €ni

[tis.K €] ’ [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-3920,51

1 0,00 59,94 0,985 59,06 59,06

2 0,00 64,14 0,971 62,26 121,32

3 0,00 68,63 0,956 65,63 186,95

4 0,00 73,43 0,942 69,19 256,14

5 0,00 78,57 0,928 72,94 329,07

6 0,00 84,07 0,915 76,89 405,96

7 0,00 89,96 0,901 81,06 487,02

8 0,00 96,26 0,888 85,45 572,47

9 0,00 102,99 0,875 90,08 662,54

10 0,00 110,20 0,862 94,96 757,50

11 0,00 117,92 0,849 100,10 857,61

12 0,00 126,17 0,836 105,53 963,14

13 0,00 135,00 0,824 111,25 1 074,39

14 0,00 144,46 0,812 117,28 1191,66

15 0,00 154,57 0,800 123,63 1 315,29

16 0,00 165,39 0,788 130,33 1 445,62

17 0,00 176,96 0,776 137,39 1 583,01

18 0,00 189,35 0,765 144,84 1727,85

19 0,00 202,61 0,754 152,69 1 880,54

20 0,00 216,79 0,742 160,96 2 041,49

21 0,00 231,96 0,731 169,68 2211,18

22 0,00 248,20 0,721 178,88 2 390,05

23 0,00 265,57 0,710 188,57 2 578,62

24 0,00 284,17 0,700 198,79 2 777,40

25 0,00 304,06 0,689 209,56 2 986,96

26 0,00 325,34 0,679 220,91 3207,88

27 0,00 348,11 0,669 232,88 3 440,76

28 0,00 372,48 0,659 245,50 3 686,26

29 0,00 398,56 0,649 258,81 3 945,07

30 0,00 426,46 0,640 272,83 4217,90
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ATELIER T334

DEKPROJEKT, s.r. 0.
Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

VAR Il
Ekonomické vyhodnoceni s uvazovani r Gstu cen energii
IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 5720,51|tis. K&
RINU |Roéni investi éni naklady na udrzbu 0,00]tis. K&
CF Roéni pFinosy projektu 66,68|tis. K&
r Diskont 1,50%
X Predpokladané ro¢ni zvySeni cen energii 7,00%
i Priimérné mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30]let
Ts Prosta doba navratnosti nenavratné |let
Tsd |Realna doba navratnosti nenavratné |et
IRR |Vnit¥ni vynosové procento -
NPV |Cista soucasna hodnota po Tz - tis. K&

T Roéni investi éni Roéni piinosy Diskontované ro éni Kumulované
[roky] néaklady na adrzbu projektu [tis.K €] Oduro éitel pfinosy projektu diskontované ro €ni

[tis.K €] ' [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-5720,51

1 0,00 66,68 0,985 65,69 65,69

2 0,00 71,34 0,971 69,25 134,94

3 0,00 76,34 0,956 73,00 207,95

4 0,00 81,68 0,942 76,96 284,91

5 0,00 87,40 0,928 81,13 366,03

6 0,00 93,52 0,915 85,53 451,56

7 0,00 100,06 0,901 90,16 541,72

8 0,00 107,07 0,888 95,05 636,77

9 0,00 114,56 0,875 100,20 736,96

10 0,00 122,58 0,862 105,63 842,59

11 0,00 131,16 0,849 111,35 953,94

12 0,00 140,34 0,836 117,38 1 071,32

13 0,00 150,17 0,824 123,74 1 195,06

14 0,00 160,68 0,812 130,45 1325,51

15 0,00 171,93 0,800 137,52 1 463,03

16 0,00 183,96 0,788 144,97 1 608,00

17 0,00 196,84 0,776 152,82 1 760,82

18 0,00 210,62 0,765 161,11 1 921,92

19 0,00 225,36 0,754 169,83 2 091,76

20 0,00 241,14 0,742 179,04 2 270,80

21 0,00 258,02 0,731 188,74 2 459 54

22 0,00 276,08 0,721 198,97 2 658,50

23 0,00 295,40 0,710 209,75 2 868,25

24 0,00 316,08 0,700 221,11 3 089,37

25 0,00 338,21 0,689 233,10 3 322,46

26 0,00 361,88 0,679 245,73 3 568,19

27 0,00 387,22 0,669 259,04 3827,23

28 0,00 414,32 0,659 273,08 4100,31

29 0,00 443,32 0,649 287,88 4 388,18

30 0,00 474,36 0,640 303,47 4 691,66
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

10.2 Protokoly energetickych Stitk G obalky budovy

Protokol k energetickému Stitku obéalky budovy
stavajici stav

Identifika éni udaje:

Druh stavby Jmateiska skola
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) |Horské 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo |Rokytnice v Orlickych horach | ¢.kat. | 741 051
Provozovatel, popf. budouci provozovatel |Mésto Rokytnice v Orlickych horach
Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastniku, popf. stavebnik |Mésto Rokytnice v Orlickych horach
Adresa |némésti Jindficha Simka 3, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach
Telefon / Email | / -
Charakteristika budovy:
Objem vytapéné &asti budovy V [m’] 4620
Celkova plocha konstrukci obalujicich vytapénou zénu A [m?] 2110
Faktor tvaru budovy AV [m%/m?’] 0,46
Prevazuijici vnitfni tep. v otop. obdobi Q;, [T] 22
\VnéjSi navrhova tep. v zimnim obdobi Q. [T] -17
Charakteristika energeticky vyznamnych Udaj 0 ochlazovanych konstrukci:
. o)
Soué. Pozadovany / Einitel Mter?a <
prostupu doporu &eny nrel | ztrata )
Plocha o teplotni kce. <
tepla sou initel redukce |prostupe N
Ochlazovana konstrukce skladby prostupu tepla m tepla 8 E
H . = % % ’8
A U Uy b . > |zk
A i'U i-b i c % % 8
N
m7 | wimk) WI(m>K)] H w2 2128
S01 |Stény 90 - ucebny INP 226,2 0,81 0,30 0,25 1,00 183,24 - NE | NE
S02 JParapety 45 - uéebny 1INP 10,2 1,41 0,30 0,25 1,00 14,43 - NE NE
S03JOkna zdvojena - u¢ebny 1INP 32,0 2,40 1,50 1,20 1,00 76,90 - NE NE
S04 |Podlaha na terénu - u¢ebny INP| 223,3 0,72 0,45 0,30 0,44 70,08 - NE NE
S05 |Sténa 90 - ucebny 2NP 132,1 0,81 0,30 0,25 1,00 107,00 - NE | NE
S06 |Sténa 75 - ucebny 2NP 140,8 0,95 0,30 0,25 1,00 133,78 - NE | NE
S07 JParapety 450 - ucebny 2NP 13,0 1,41 0,30 0,25 1,00 18,28 - NE NE
S08JOkna zdvojena - u¢ebny 2NP 40,9 2,40 1,50 1,20 1,00 98,15 - NE NE
S09 |Strop na pudu - u¢ebny 2NP 339,8 1,72 0,30 0,20 0,72 419,60 - NE NE
S10]Sténa 90 - chodby 27,9 0,81 0,45 0,36 0,82 18,53 - NE | NE
S11]Sténa 75 - chodby 105,4 0,95 0,45 0,36 0,82 82,15 - NE | NE
S12]Sténa 60 - chodby 96,8 1,13 0,45 0,36 0,82 89,71 - NE | NE
S13]Sténa 45 - chodby 81,1 1,41 0,45 0,36 0,82 93,78 - NE | NE
S14]Parapety 450 - chodby 5,5 1,41 0,45 0,36 0,82 6,32 - NE | NE
S15]Okna dvojita - chodby 14,8 2,35 2,20 1,75 0,82 28,45 - NE | NE
S16 JOkna zdvojena - chodby 17,2 2,40 2,20 1,75 0,82 33,91 - NE NE
S17|Dvere - chodby 10,6 4,00 2,50 1,75 0,82 34,87 - NE | NE
S18]Strop na pudu - chodby 203,1 1,72 0,45 0,29 0,54 188,12 - NE NE
S19]Strop vstupu - chodby 11,2 2,48 0,35 0,23 0,82 22,82 - NE NE
S20 JPodlaha na zeminé - chodby 98,5 0,72 0,65 0,45 0,26 18,18 - NE NE
S21 JObvodové zdivo 90 - kuchyné 38,4 0,81 0,45 0,36 0,82 25,51 - NE NE
S22 JParapety 450 - kuchyné 2,0 1,41 0,45 0,36 0,82 2,37 - NE NE
S23]Okna zdvojena - kuchyné 6,5 2,40 2,20 1,75 0,82 12,72 - NE NE
S24 JPodlaha na zeminé - kuchyné 48,5 0,75 0,65 0,45 0,26 9,33 - NE NE
S25|Podlaha nad suterénem-ucebny 32,6 0,64 0,60 0,40 0,56 11,77 - NE NE
S26 |Podlaha nad suterénem-chodby 130,9 0,64 0,85 0,60 0,38 32,23 - ANO | NE
S27|Podlaha nad suterénem-kuchyné 20,3 0,64 0,85 0,60 0,38 5,00 - ANO | NE
Tepelné mosty : 0,0 0,10 1,00 183,72
Celkem 2109,6 2021,0

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN ISO 13 370 (viz vypoctovy postup
v CSN 73 0540-4). Redukéni soudinitel b u konstrukei ve styku s nevytapénym prostorem byl stanoven die CSN EN 1SO 13
789 (viz vypoctovy postup v CSN 73 0540-4).
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Stanoveni poZadované hodnoty U ,.:
Hodnoceni po z6néach:

Zéna - ucebny chodby a kuchyn & -

Mérné ztrata prostupem tepla Hy W/K 1246,6 943,8 -

Plocha konstrukci obalujici vytdpénou zénu A, m? 1190,9805 918,6025 -

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény Ugy, ; W/(m? .K) 1,05 1,03 -

Pozad y Cinitel tupu tepla z6

Uoza ovany soucinitel prostupu tepla zony WIM2K) 0,35 051 )
em,N,i

Klasifikace - G F -

Hodnoceni celé budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 2021,0

Pramérny soucinitel prostupu tepla Ug,, = H/A W/(mZ.K) 0,96

PoZzadovany soucinitel prostupu tepla Ugm n W/(mz.K) 0,42

Doporucéeny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,32

Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

ifikacni U I(m*.K hranice klasifika¢nich tfid
Hranice Klasifikagnf tiidy Klasifikacni l‘!k.aza}te,l €l pro em [W (nv] )] pro hranice Klasifikacnich i
hranice klasifika¢nich t¥id Obecné Pro budovu
A-B 0,50 0,50.Ugm 0,21
B-C 0,75 0,75.Uemn 0,32
C-D 1,00 Uem N 0,42
D-E 1,50 1,50.Uemn 0,63
E-F 2,00 2,00.Ugm n 0,84
F-G 2,50 2,50.Uemn 1,05
Klasifikace: F - Velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku budovy: 10. éervenec 2012
Zpracoval: Ing. Eliska Krej¢ifikova
Energeticky expert: Ing. Ctibor Hulka

Tento protokol a energeticky Stitek byl vypracovan vsouladus €SN 73 0540-2 platnou od 1.11.2011!
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

varianta |
Identifika €ni udaje:
Druh stavby materska Skola
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Horska 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo Rokytnice v Orlickych horach | ¢.kat. | 741 051
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Rokytnice v Orlickych horach
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popf. stavebnik JMésto Rokytnice v Orlickych horach
Adresa namésti Jindficha Simka 3, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach
Telefon / Email - / -
Charakteristika budovy:
Objem vytapéné &asti budovy V [m’] 4620
Celkova plocha konstrukci obalujicich vytapénou zénu A [m?] 2110
Faktor tvaru budovy A/V [m?/m°] 0,46
Prevazuijici vnitini tep. v otop. obdobi Qy, [C] 22
VnéjSi navrhova tep. v zimnim obdobi Q. [C] -17
Charakteristika energeticky vyznamnych Udaj @ ochlazovanych konstrukci:
L. -
Soué. Pozadovany / - Mérna <
< Cinitel ztrata z
prostupu doporu €eny i 3
Plocha o teplotni kce. <
tepla soucinitel redukce |prostupe N
Ochlazované konstrukce skladby [ prostupu tepla m tepla g E
s 2 153
A U, Uy b, T S Isk
A i'U i'b i c % % 8
N
m? | wim K] WI(m?K)] t wa | 212 |28
SO01 JStény 90 - uéebny 1INP 226,2 0,20 0,30 0,25 1,00 45,25 - | ANO ] ANO
S02 JParapety 45 - u¢ebny 1NP 10,2 0,23 0,30 0,25 1,00 2,35 - J ANO ] ANO
S03JOkna nova - uc¢ebny 1INP 32,0 1,20 1,50 1,20 1,00 38,45 - ANO ] ANO
S04 |Podlaha na terénu - u¢ebny INP| 223,3 0,72 0,45 0,30 0,44 70,08 - NE NE
S05 JSténa 90 - ucebny 2NP 132,1 0,20 0,30 0,25 1,00 26,42 - J ANO ] ANO
S06 |Sténa 75 - ucebny 2NP 140,8 0,21 0,30 0,25 1,00 29,57 - ] ANO J ANO
S07 JParapety 450 - u¢ebny 2NP 13,0 0,23 0,30 0,25 1,00 2,98 - J ANO ] ANO
S08 |Okna nova - uc¢ebny 2NP 40,9 1,20 1,50 1,20 1,00 49,08 - ANO ] ANO
S09 |Strop na pudu - u¢ebny 2NP 339,8 0,18 0,30 0,20 0,72 43,91 - J ANO|] ANO
S10]Sténa 90 - chodby 27,9 0,20 0,45 0,36 0,82 4,58 - | ANO ] ANO
S11|]Sténa 75 - chodby 105,4 0,21 0,45 0,36 0,82 18,16 - J ANO ] ANO
S12|Sténa 60 - chodby 96,8 0,22 0,45 0,36 0,82 17,47 - | ANO ] ANO
S13]Sténa 45 - chodby 81,1 0,23 0,45 0,36 0,82 15,30 - ] ANO J ANO
S14 JParapety 450 - chodby 5,5 0,23 0,45 0,36 0,82 1,03 - J ANO ] ANO
S15]0kna nova - chodby 32,0 1,20 2,20 1,75 0,82 31,48 - ANO ] ANO
S16 |Dvere - chodby 10,6 1,20 2,50 1,75 0,82 10,46 - J ANO ] ANO
S17]Strop na pudu - chodby 203,1 0,18 0,45 0,29 0,54 19,69 - ANO | ANO
S18|Strop vstupu - chodby 11,2 2,48 0,35 0,23 0,82 22,82 - NE | NE
S19|Podlaha na zeminé - chodby 98,5 0,72 0,65 0,45 0,26 18,18 - NE NE
S20 JObvodové zdivo 90 - kuchyné 38,4 0,20 0,45 0,36 0,82 6,30 - ANO ] ANO
S21 JParapety 450 - kuchyné 2,0 0,23 0,45 0,36 0,82 0,39 - J ANO ] ANO
S22 |Okna nova - kuchyné 6,5 1,20 2,20 1,75 0,82 6,36 - ANO ] ANO
S23|Podlaha na zeminé - kuchyné 48,5 0,75 0,65 0,45 0,26 9,33 - NE NE
S24|Podlaha nad suterénem-u¢ebny 32,6 0,64 0,60 0,40 0,56 11,77 - NE NE
S25|Podlaha nad suterénem-chodby 130,9 0,64 0,85 0,60 0,38 32,23 - ANO | NE
S26 JPodlaha nad suterénem-kuchyné] 20,3 0,64 0,85 0,60 0,38 5,00 - ANO | NE
Tepelné mosty : 0,0 0,05 1,00 26,93
Celkem 2109,6 565,6

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN 1SO 13 370 (viz vypoctovy postup
v CSN 73 0540-4). Redukéni soudinitel b u konstrukei ve styku s nevytapénym prostorem byl stanoven dle CSN EN I1SO 13
789 (viz vypoctovy postup v CSN 73 0540-4).
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Stanoveni pozadované hodnoty U ¢p,:
Hodnoceni po z6nach:

Z6na - ucebny chodby a kuchyn & -
Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 335,9 279,9 -
Plocha konstrukci obalujici vytapénou zénu A; m? 1190,9805 918,6025 -
Primeérny soucinitel prostupu tepla zony Uep W/(mZ_K) 0,28 0,3 -
Pozadovany soucinitel prostupu tepla zény W/(mz.K) 035 051 )
Uem,N,i

Klasifikace - C B -

Hodnoceni celé budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 565,6
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ue,= Hi/A W/(mZ.K) 0,27
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem n W/(mZ_K) 0,42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,32

Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

ifikacni ) I(m*.K hranice klasifika¢nich tfid
Hranice klasifikacni tfidy Kla5|f_|kacn| u.k.az"’}te,l cl Bro e [W (rr'1 )] pro hranice Klasifikacnich tr
hranice klasifikacnich tfid Obecné Pro budovu

A-B 0,50 0,50.Uem n 0,21

B-C 0,75 0,75.Uem 0,32

C-D 1,00 Uem N 0,42

D-E 1,50 1,50.Uemn 0,63

E-F 2,00 2,00.Uem n 0,84

F-G 2,50 2,50.Uem N 1,05
Klasifikace: B - Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku budovy: 10. ¢ervenec 2012
Zpracoval: Ing. Eliska Krejc¢ifikova
Energeticky expert: Ing. Ctibor Hllka

Tento protokol a energeticky Stitek byl vypracovan vsouladus €SN 73 0540-2 platnou od 1.11.2011!
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

varianta Il
Identifika €ni udaje:
Druh stavby materska Skola
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Horska 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo Rokytnice v Orlickych horach | ¢.kat. | 741 051
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Rokytnice v Orlickych horach
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popf. stavebnik JMésto Rokytnice v Orlickych horach
Adresa namésti Jindficha Simka 3, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach
Telefon / Email - / -
Charakteristika budovy:
Objem vytapéné &asti budovy V [m’] 4620
Celkova plocha konstrukci obalujicich vytapénou zénu A [m?] 2110
Faktor tvaru budovy A/V [m?/m°] 0,46
Prevazuijici vnitini tep. v otop. obdobi Qy, [C] 22
VnéjSi navrhova tep. v zimnim obdobi Q. [C] -17
Charakteristika energeticky vyznamnych Udaj @ ochlazovanych konstrukci:
L. -
Soué. Pozadovany / - Mérna <
< Cinitel ztrata z
prostupu doporu €eny i 3
Plocha o teplotni kce. <
tepla soucinitel redukce |prostupe N
Ochlazované konstrukce skladby [ prostupu tepla m tepla g E
s 2 153
A U, Uy b, T S Isk
A i'U i'b i c % % 8
N
m? | wim K] WI(m?K)] t wa | 212 |28
SO01 JStény 90 - uéebny 1INP 226,2 0,20 0,30 0,25 1,00 45,25 - | ANO ] ANO
S02 JParapety 45 - u¢ebny 1NP 10,2 0,23 0,30 0,25 1,00 2,35 - J ANO ] ANO
S03JOkna nova - uc¢ebny 1INP 32,0 1,20 1,50 1,20 1,00 38,45 - ANO ] ANO
S04 |Podlaha na terénu - u¢ebny INP| 223,3 0,72 0,45 0,30 0,44 70,08 - NE NE
S05 JSténa 90 - ucebny 2NP 132,1 0,20 0,30 0,25 1,00 26,42 - J ANO ] ANO
S06 |Sténa 75 - ucebny 2NP 140,8 0,21 0,30 0,25 1,00 29,57 - ] ANO J ANO
S07 JParapety 450 - u¢ebny 2NP 13,0 0,23 0,30 0,25 1,00 2,98 - J ANO ] ANO
S08 |Okna nova - uc¢ebny 2NP 40,9 1,20 1,50 1,20 1,00 49,08 - ANO ] ANO
S09 |Strop na pudu - u¢ebny 2NP 339,8 0,18 0,30 0,20 0,72 43,91 - J ANO|] ANO
S10]Sténa 90 - chodby 27,9 0,20 0,45 0,36 0,82 4,58 - | ANO ] ANO
S11|]Sténa 75 - chodby 105,4 0,21 0,45 0,36 0,82 18,16 - J ANO ] ANO
S12|Sténa 60 - chodby 96,8 0,22 0,45 0,36 0,82 17,47 - | ANO ] ANO
S13]Sténa 45 - chodby 81,1 0,23 0,45 0,36 0,82 15,30 - ] ANO J ANO
S14 JParapety 450 - chodby 5,5 0,23 0,45 0,36 0,82 1,03 - J ANO ] ANO
S15]0kna nova - chodby 32,0 1,20 2,20 1,75 0,82 31,48 - ANO ] ANO
S16 |Dvere - chodby 10,6 1,20 2,50 1,75 0,82 10,46 - J ANO ] ANO
S17]Strop na pudu - chodby 203,1 0,18 0,45 0,29 0,54 19,69 - ANO | ANO
S18|Strop vstupu - chodby 11,2 2,48 0,35 0,23 0,82 22,82 - NE | NE
S19|Podlaha na zeminé - chodby 98,5 0,72 0,65 0,45 0,26 18,18 - NE NE
S20 JObvodové zdivo 90 - kuchyné 38,4 0,20 0,45 0,36 0,82 6,30 - ANO ] ANO
S21 JParapety 450 - kuchyné 2,0 0,23 0,45 0,36 0,82 0,39 - J ANO ] ANO
S22 |Okna nova - kuchyné 6,5 1,20 2,20 1,75 0,82 6,36 - ANO ] ANO
S23|Podlaha na zeminé - kuchyné 48,5 0,75 0,65 0,45 0,26 9,33 - NE NE
S24|Podlaha nad suterénem-u¢ebny 32,6 0,64 0,60 0,40 0,56 11,77 - NE NE
S25|Podlaha nad suterénem-chodby 130,9 0,64 0,85 0,60 0,38 32,23 - ANO | NE
S26 JPodlaha nad suterénem-kuchyné] 20,3 0,64 0,85 0,60 0,38 5,00 - ANO | NE
Tepelné mosty : 0,0 0,05 1,00 26,93
Celkem 2109,6 565,6

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN 1SO 13 370 (viz vypoctovy postup
v CSN 73 0540-4). Redukéni soudinitel b u konstrukei ve styku s nevytapénym prostorem byl stanoven dle CSN EN I1SO 13
789 (viz vypoctovy postup v CSN 73 0540-4).
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Stanoveni pozadované hodnoty U ¢p,:
Hodnoceni po z6nach:

Z6na - ucebny chodby a kuchyn & -
Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 335,9 279,9 -
Plocha konstrukci obalujici vytapénou zénu A; m? 1190,9805 918,6025 -
Primeérny soucinitel prostupu tepla zony Uep W/(mZ_K) 0,28 0,3 -
Pozadovany soucinitel prostupu tepla zény W/(mz.K) 035 051 )
Uem,N,i

Klasifikace - C B -

Hodnoceni celé budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 565,6
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ue,= Hi/A W/(mZ.K) 0,27
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem n W/(mZ_K) 0,42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,32

Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

ifikacni ) I(m*.K hranice klasifika¢nich tfid
Hranice klasifikacni tfidy Kla5|f_|kacn| u.k.az"’}te,l cl Bro e [W (rr'1 )] pro hranice Klasifikacnich tr
hranice klasifikacnich tfid Obecné Pro budovu

A-B 0,50 0,50.Uem n 0,21

B-C 0,75 0,75.Uem 0,32

C-D 1,00 Uem N 0,42

D-E 1,50 1,50.Uemn 0,63

E-F 2,00 2,00.Uem n 0,84

F-G 2,50 2,50.Uem N 1,05
Klasifikace: B - Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku budovy: 10. ¢ervenec 2012
Zpracoval: Ing. Eliska Krejc¢ifikova
Energeticky expert: Ing. Ctibor Hllka

Tento protokol a energeticky Stitek byl vypracovan vsouladus €SN 73 0540-2 platnou od 1.11.2011!
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy
referen éni budova

Identifika éni udaje:

Druh stavby

materska skola

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Horska 172, 517 61 Rokytnice v Orlickych horach

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Rokytnice v Orlickych horach | ¢.kat.

741 051

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Mésto Rokytnice v Orlickych horach

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt. stavebnik

Mésto Rokytnice v Orlickych horach

Adresa

namésti Jindficha Simka 3, 517 61 Rokytnice v Orlickych horéch

Telefon / Email

/

Charakteristika budovy:

Objem vytapéné &asti budovy V [m’] 4620
Celkova plocha konstrukei obalujicich vytapénou zénu A [m?] 2110
Faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,46
PFevazujici vnitfni tep. v otop. obdobi Q,;,, [C] 20
Vné&jSi navrhova tep. v zimnim obdobi Q. [C] -17

Pozn.: Vypocet tepelnych tokd refernecni budovy se provadi pro vnit/ni navrhovou teplotu 20T, p fepocet pro jiné vnit/ni navrhové

teploty se porvadi az pro vysledné U gy n 20 -

Charakteristika energeticky vyznamnych udaj

U ochlazovanych konstrukci:

Soué. Pozadovany / L Merna g
prostupu doporu &ny Clnltel' ztrata <D(
Plocha v teplotni kce.

tepla souinitel redukce |prostupe ’ﬁ
Ochlazovana konstrukce skladby prostupu tepla m tepla 8 E
Ap = % % S
A Uj Un bi > |>x
A i-U i'b i c % % 8
m? WIm*K)] [Wi(m>K)] [ WIK] § S S 8
SO01|Stény 90 - uéebny 1INP 226,2 0,30 0,30 0,25 1,00 67,87 - ANO | NE
S02 JParapety 45 - u¢ebny 1INP 10,2 0,30 0,30 0,25 1,00 3,07 - ANO | NE
S03|Okna zdvojena - u¢ebny 1INP 32,0 1,50 1,50 1,20 1,00 48,06 - ANO | NE
S04 |Podlaha na terénu - u¢ebny INP| 223,3 0,45 0,45 0,30 0,41 40,74 - ANO | NE
S05 JSténa 90 - ucebny 2NP 132,1 0,30 0,30 0,25 1,00 39,63 - ANO | NE
S06 |Sténa 75 - uéebny 2NP 140,8 0,30 0,30 0,25 1,00 42,24 - ANO | NE
SO7 JParapety 450 - uc¢ebny 2NP 13,0 0,30 0,30 0,25 1,00 3,89 - ANO | NE
S08JOkna zdvojena - ucebny 2NP 40,9 1,50 1,50 1,20 1,00 61,35 - ANO | NE
S09 |Strop na pudu - u¢ebny 2NP 339,8 0,30 0,30 0,20 0,70 71,63 - ANO | NE
S10|Sténa 90 - chodby 27,9 0,30 0,30 0,25 1,00 8,36 - ANO | NE
S11]Sténa 75 - chodby 105,4 0,30 0,30 0,25 1,00 31,62 - ANO | NE
S12]Sténa 60 - chodby 96,8 0,30 0,30 0,25 1,00 29,03 - ANO | NE
S13]Sténa 45 - chodby 81,1 0,30 0,30 0,25 1,00 24,32 - ANO | NE
S14|Parapety 450 - chodby 55 0,30 0,30 0,25 1,00 1,64 - ANO | NE
S15|Okna dvojita - chodby 14,8 1,50 1,50 1,20 1,00 22,13 - ANO ] NE
S16 JOkna zdvojena - chodby 17,2 1,50 1,50 1,20 1,00 25,83 - ANO | NE
S17|Dvere - chodby 10,6 1,70 1,70 1,20 1,00 18,06 - ANO ] NE
S18|Strop na pudu - chodby 203,1 0,30 0,30 0,20 0,70 42,82 - ANO | NE
S19|Strop vstupu - chodby 11,2 0,24 0,24 0,16 1,00 2,69 - ANO | NE
S20|Podlaha na zeminé - chodby 98,5 0,45 0,45 0,30 0,41 17,97 - ANO | NE
S21 |Obvodové zdivo 90 - kuchyné 38,4 0,30 0,30 0,25 1,00 11,52 - ANO | NE
S22 |Parapety 450 - kuchyné 2,0 0,30 0,30 0,25 1,00 0,61 - ANO | NE
S23|Okna zdvojena - kuchyné 6,5 1,50 1,50 1,20 1,00 9,69 - ANO | NE
S24|Podlaha na zeminé - kuchyné 48,5 0,45 0,45 0,30 0,41 8,85 - ANO | NE
S25 |Podlaha nad suterénem-uéebny 32,6 0,60 0,60 0,40 0,54 10,57 - ANO | NE
S26 |Podlaha nad suterénem-chodby 130,9 0,60 0,60 0,40 0,54 42,46 - ANO | NE
S27 |Podlaha nad suterénem-kuchyné] 20,3 0,60 0,60 0,40 0,54 6,58 - ANO | NE

Tepelné mosty : 0,0 Bl 1,00 Bl
Celkem 2109,6 693,2

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN ISO 13 370 (viz vypoctovy postup
v CSN 73 0540-4). Redukéni soudinitel b u konstrukei ve styku s nevytapénym prostorem byl stanoven dle CSN EN 1SO 13

789 (viz vypoétovy postup v CSN 73 0540-4).

**Pozn.: Tepelné mosty jsou v pfipadé referencni budovy zohlednény pevnou prirdzkou 0,02 k vyslednému U, .
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Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

Stanoveni pozadované hodnoty U ¢,:
Hodnoceni po zénéach:

Zona - ucebny chodby a kuchyn é -

Objem vytapéné &asti budovy V m? 2513 2107 -

Celkova plocha konstrukci obalujicich vytap&nou zonu A m? 1191 919 -

Faktor tvaru budovy A/V m?/m?® 0,47 0,44 -

PFevazuijici vnitfni tep. v otop. obdobi Q;, T 22 15 -

Vnéjsi navrhova tep. v zimnim obdobi Q. T -17 -17 -

Mérnd ztrata prostupem tepla ref.budovy Hy W/K 389,1 304,2 -

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

pro pfevazuijici vnitini navrhovou teplotu 20C W/(m?.K) 0,35 0,35 -

Uemn.20 = H/A+0,02

Maximalni hodnota Uepm n.20,max W/(m?.K) 0,62 0,64 -

Soucinitel typu budovy e, - 1,00 1,45 -

LPJozadzo\l/Jana hodr;ota soucinitele prostupu tepla WI(m?.K) 0,35 051 )
em,N em,N,20 - ©1

Hodnoceni celé budovy:

Maximalni hodnota Uem n max W/(m?.K) 0,63

Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ugy W/(mZ_K) 0,42

Egg;a]gtom?:i sﬁj:s:i prostupu tepla mensi z W/(mZ.K) 0,42

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugp, rec W/(m?.K) 0,32

Pozn.: Vysledny poZadovany soucinitel prostupu tepla byl stanoven vaZzenym pramérem pozadavkd jednotlivych zén pres
objem vytapénych casti jednotlivych zon.

Klasifika €ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

Hranice Klasifikagni tfidy Ké?iﬁ.'ﬁ?i'?;;fk.iiiﬁlﬁ'tﬁé° Ue”(’)[t\)’;/é:“é O] pro franice :;'risgljk;;:;‘:h tfid
A-B 0,50 0,50.Uem n 0,21
B-C 0,75 0,75.Ugm n 0,32
C-D 1,00 Uemn 0,42
D-E 1,50 1,50.Uem n 0,63
E-F 2,00 2,00.Ugm n 0,84
F-G 2,50 2,50.Uem N 1,05
Datum vystaveni energetického Stitku budovy: 10. ¢ervenec 2012
Zpracoval: Ing. Eliska Krejcifikova
Energeticky expert: Ing. Ctibor Hulka

Tento protokol a energeticky Stitek byl vypracovan vsouladus €SN 73 0540-2 platnou od 1.11.2011!
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10.3 Fotop Filoha

8 2
218 | @

118

sidi&td 1. mdje

o]

=

N i

 némésti /103
Jindficha Simka /

] w02 -
Ortomapa umisténi objektu

Ortofotomapa umisténi objektu
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Akumulaéni kamna-uéebna

Horizontalni rozvod UT

Stoupaci potrubi UT Clankové otopné t&leso
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Trubkovy registr s kovovymi Zebry Termostaticky ventil

Zasobnikovy ohfivaé — DZ DRAZICE

Rozvody TV v suterénu Vyustky VZT v u¢ebné
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e < X L

VZT jednotka na pldé

Osvétleni zafivkové Elektricky sporak

Dvoijité dfevéné okno Zdvojené drevéné okno
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Vstupni dvefe na vychodni fasadé

Pohled jihovychodni Pohled severni
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10.4 Vysv étleni, upozorn éni

10.4.1 UvaZované ceny v energetickém auditu

Investini néklady navrhovaného energeticky Usporného opatfeni uvazovaného
v energetickém auditu jsou naklady, které s timto opat fenim souvisi pouze p fimo. Cena
je uvaZzovana takova, kterd zajisti realizaci téchto opatfeni v co nejoptimaln éjSim
ekonomickém a materidlovém standardu . Co jsou pouze pFimo souvisejici nadklady? To
jsou naklady, které musime vynaloZzit, abychom zrealizovali navrhované opatfeni, resp.
energetickou Usporu. Nejsou to ale jiz naklady, které pfimo nesouvisi s energetickou
Usporou na objektu.

Priklad:
Vyména oken:
Prakticky stejnou Usporu energie je mozné zajistit okny dievénymi, plastovymi i kovovymi.

Vv s

se ale investor rozhodne pro okna dfevéna (napf. kvali vzhledu), pak bude zfejmé cena

~ v s

vySsi.

Proto investi €ni naklady uvazované v energetickém auditu nebo ene  rgetické studii
nelze povazovat z t échto hledisek za kone ¢€né. Od ceny investi €nich naklad G, které
Vam ve své nabidce uvedou realiza €ni firmy, se proto m Gze liSit a to i podstatn é!
Zalezi na tom, jaké vSechny é&innosti nabidka pak obsahuje a v jakém technickém a
materialovém standardu.

10.4.2 Ochrana Roryse obecného ve vztahu k realiza  ci rekonstrukce objektu

PFi pfipravé projektu ETICS nebo zatepleni stfeSniho plasté je tfeba u konkrétniho objektu
Zjistit, zda v provétravacich otvorech nehnizdi ptak Rorys obecny. Tato okolnost ma
vyznamny vliv na technologicky a také terminovy postup realizace zatepleni objektu. Je
tfeba, aby tuto mozZnost mél na paméti jak investor, tak projektant a realiza¢ni firma.

10.4.3 Metodicky pokyn MZP Odboru ochrany ovzdusi k definici nizkoemisniho
spalovaciho zdroje

Metodicky pokyn upfesfiuje pozadavky na ,nizkoemisni“ spalovaci zdroje co do
pfipustnych emisi vybranych znecistujicich latek a také minimalni energetické efektivnosti
a stanovuje nékteré dalSi pozadavky na spalovaci zdroje, zplsobilé k udéleni finanéni
podpory v ramci OPZP a narodnich programd SFZP, nad ramec nafizeni vlady ¢.
146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalSich podminkéch provozovéani spalovacich
stacionarnich zdroja znecistovani ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Emisni parametry jsou stanoveny diferencované podle jmenovitého tepelného pfikonu
spalovaciho zdroje a druhu spalovaného paliva. Vyjadfeny jsou jako nejvySsi pripustné
koncentrace dané znecistujici latky ve spalinAch za normalnich stavovych podminek v
suchém plynu a pfi daném referenénim obsahu kysliku.

PoZadavky na minimalni energetickou efektivhost zdroje jsou definovany bud mirou
acinnosti vyroby tepla nebo prostfednictvim mezni drovné kominové ztraty — vzdy
vyjadienych procentualné k tepelnému prikonu zdroje.

Hodnoty sledovanych emisnich parametrd a energetické ucinnosti budou ovéfovany
opravnénou osobou (akreditovana zkuSebna, autorizovana osoba) pfi provozu spalovaciho
zdroje v celém vykonovém rozsahu, tj. minimalné pfi jmenovitém a nejmensim ¢asteCném
tepelném vykonu definovaném vyrobcem nebo timto metodickym pokynem.
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Splnéni pfedepsanych meznich Grovni emisi a minimalni Ucinnosti Zadatelé prokazi po
realizaci projektu respektive po uvedeni zdroje do provozu. Uznatelnym dokladem o
splnéni pozadavk( bude protokol prokazujici ovéfeni definovanych parametrd dle
standardizovanych postupu provedenych k tomu opravnénou osobou (akceptovan bude
bud protokol o pocatecni zkouSce typu vyrobku provedeny akreditovanou zkuSebnou v
ramci certifikace vyrobku nebo protokol o méfeni provedeny osobou autorizovanou k
méfeni emisi).

Ovéfovani splnéni parametrd méfenim na spalovacim zdroji po uvedeni do provozu je
provadéno v rdmci garancnich zkousSek a pfi pouZziti garanéniho paliva.

Nedovoluje-li tepelnd soustava, do niz je spalovaci zdroj pfipojen, dosahnout
pozadovanych hodnot Gc€innosti vyroby tepla (pfi ¢aste€ném vykonu), je v rdmci projektu
doporucena (soucasnd) Uprava této soustavy tak, aby zdroj takovéto ucinnosti mohl
dosahnout.

Tab. |. Spalovaci zdroje spalujici plynna paliva

Jmenovity tepelny prikon zdroje

iy P OZMW | >02- 1MW [>1-5MW | =5mMw’
CO [ma.m™] {mg.kWh ] 50 {50) 50 50 50
MO, [mg.m”] ([mg kWR™ 70 (70} 20 100 150
Minimalni garantovana udinnost a3 B a4 o5
[%]
Fripusina kominova zirata [%] a] 5 5 4

1} za nizkoemisni spalovaci zdroj o jmenovitém fepelném pfikonu 50 MW a wyEdim je
povazovan spalovaci zdroj spliujici AT

Tab. ll. Spalovaci zdroje spalujici kapalna paliva

Jmenovity tepelny prikon zdroje
Sledovany parametr 1
=0 3IMW | =203-1MW | =1-5MW =5 MW

O [mg.m ] {mgkWh ') 80 (80} 20 50 20
MO, [mgm™] [fmgkwn 130 (130) 130 150 2850
Minimalni garantovana déinnost i o 4 5
[%]

Pripustna kominova zirata [%] 8 5 5 4

1} za nizkoemisni spalovaci zdroj o jmenovitem fepeiném pfikonu 50 MW a wyiSim je
povaZovan spalovaci zdroj splfujici BAT

Doplnujici informace k Tabulce | a ll:

- Emisni parametry vyjadfeny v podobé nejvySSi pfipustné koncentrace dané
znecistujici latky ve spalinach za normalnich stavovych podminek, v suchém plynu
a pfi referenénim obsahu kysliku 3 %.

«  Minimélni G¢innost: Preferovano ovéfeni pfimou metodou, v pfipadé pouZiti
nepfimé metody je pak minimalni Ucinnost vyjadiena nejvySSi pfipustnou
kominovou ztratou.

« Splnéni poZzadavkd nejvySSich pfipustnych emisi a minimalni Gc&innosti bude
ovéreno v celém vykonovém rozsahu daného zdroje, tj. minimalné pfi jmenovitém a
nejmensim CasteCném tepelném vykonu zdroje (pozadovan nejvySe na arovni 30 %
jmenovitého). V pfipadé emisi CO u zdroji nad 5 MW se pfi nejmensim ¢aste¢ném
vykonu pfipousti pfekro€eni uvedeného parametru nejvySe o 50 %.

« V pripadé spalovacich zdroju na kapalna paliva se predpoklada vyuziti pouze paliv
s obsahem siry, podle platné legislativy (VyhlaSka €. 13/2009 Sb., o stanoveni
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pozadavkl na kvalitu paliv pro stacionarni zdroje z hlediska ochrany ovzdusi).

« U spalovacich zdroju typu parniho kotle je pFipustné prekroceni uvedeného
emisniho parametru pro koncentraci NOx aZ do obsahu 150 mg.m? .

Tab. lll. Spalovaci zdroje na tuha paliva

Referenéni Jmenovity tepelny prikon zdroje
Sledovany parametr absah kysliku
[%] <005MW | >0,05-0,3 MW

CO [mg.m™] ([mg kWh™]) 10 2200 (4210} 1250 (2400)
1oz [mg.m ] (Img kWh ™) 10 80 {160) 70 {140)
TZL [mg.m 1 {[mg.kWh ) 10 70 (140} 70 {140)
Minimalni garantovana ddinnost [3] g2 85
Fripusina kominova zirata [3] 14 12

1) celkowy organicky uhlk (TOC) - Ukrind koncentrace wiech organickiych litek s wijimkou
methanu vyjadfena jako celkovy uhlik

Tab. IV. Spalovaci zdroje na tuha paliva

Referenéni Jmenovity tepelny prikon zdroje
Sledovany parametr obsah kysliku
(o] ! 203 do 1MW | >1do5MW | >5MW?
- s} 400 300 300
CO [mg.m ]
11 850 G50 450
. g 500 550 400
MOy [mg.m 7]
11 850 Ga0 50
s falv 50 50
TOC? [mg.m™)
11 75 ¥h 78
8 g 100 50 &0
TZL [mg.m ']
11 150 75 45
i i . 1500°
50, [mg.m 7]
11 - 500
Minimalni garantovana adinnost [3] 25 25 a7
Pfipustna kominova zirats [2%] 2 12 10

1} referenéni obsah kysliku 11 % se poufije pro spalovani biomasy a referenéni cbsah
kysliku § % pro spalovani ostatnich whych paliv

2) za nizkoemisni spalovaci zdroj o jmenovitém tepelném pfikonu S50 MW a wyiSim je
povazovan spalovaci zdroj splfiujici SAT

2} calkowy organicky uhlik (TOC) - Uhrnd koncentrace vizch organickych 1dtek s wijimkou
methanu vyjadfena jako celkovy uhlik

4) pro fluidni kotie je maximalni pfipusind koncentrace 505 800 mg.m™

Doplnujici informace k Tab. lll a IV:
«  Limitni hodnoty jsou uvedeny za normalnich stavovych podminek v suchém plynu.
« V pfipadé spalovani tuhych paliv z nedfevni biomasy je pfipustné navySeni hodnoty
NO« na nejvySe dvojnasobek predepsanych parametrd,pfi€emZz u zdroju o
jmenovitém tepelném pfikonu vySSim nez 0,3 MW nesmi byt pFekroCena

koncentrace HCl ve spalinach 30 mg.m? (pfi referenénim obsahu kysliku ve
spalinach 11 %).

«  Minimélni G¢innost: Preferovano ovéfeni pfimou metodou, v pfipadé pouZiti

Energeticky audit — MS Rokytnice v Orlickych horach strana 85 (celkem stran 86)



ATELIER T334

DEKPROJEKT, s.r. 0.
Cislo zakazky: 2012-007553-KrE (PO2)

nepfimé metody je pak minimélni Gc¢innost vyjadfena nejvySSi pripustnou

kominovou ztratou.

Splnéni poZadavkd nejvysSich pfipustnych emisi a minimélni G€innosti bude
ovéreno v celém vykonovém rozsahu daného zdroje, tj. minimalné pfi jmenovitém a
nejmensim Caste¢ném tepelném vykonu zdroje (nejmensi Castecny vykon dle
prohlaSeni vyrobce/dodavatele zdroje, ne vSak vice nez 50 % jmenovitého
tepelného vykonu). V pfipadé emisi CO pfi nejmensSim CasteCném vykonu se
pFipousti pfekroCeni uvedeného parametru nejvyse o 50 %.

U spalovacich zdroju s ruénim pfikladanim je spinéni podminky dosazeni minimalni
acinnosti a emisnich parametrd pfi nejmensim ¢aste¢ném vykonu mozno nahradit
soucasnou instalaci akumulaéni nadoby odpovidajici velikosti (55 litrli vodniho
objemu na instalovany kilowatt tepelného vykonu zdroje).

Tab. V. Spalovaci zdroje typu pistového spalovaciho motoru na kapalna & plynna
paliva

Sledovany parametr Plynna paliva Kapalna paliva

CO [mg.m™j 850 450
MOy [mg.m~] 500 400

Doplrujici informace k Tab. V:

Emisni parametry jsou vyjadieny v podobé nejvyssi pfipustné koncentrace dané
znecistujici latky ve spalinach za normalnich stavovych podminek v suchém plynu
a pfi referenénim obsahu kysliku 5 %.

V pfipadé zdroju spalujicich dfevoplyn je maximalni koncentrace emisi CO
navy$ena na hodnotu 1500 mg.m=.

PoZadavky nejvysSich pfipustnych emisi jsou pfedepsany a ovéfovany jen pi
provozu zdroje na jmenovity tepelny pfikon.

Tab. V1. Spalovaci zdroje typu spalovaci turbiny na plynna &i kapalna paliva

Sledovany parametr

Plynna paliva

Kapalna paliva

€O [mg.mJ

100

MOy [ma.m3

300

Doplnujici informace k Tab. VI:

v v s

Emisni parametry jsou vyjadfeny v podobé nejvyssi pfipustné koncentrace dané
znecistujici latky ve spalinach za normalnich stavovych podminek v suchém plynu
a pfi referenénim obsahu kysliku 15 %.

Spinéni pozadavkl nejvysSich pfipustnych emisi bude ovéfeno ve vykonovém
rozsahu daného zdroje vymezeného 50 % a 100 % jmenovitého tepelného pfikonu.
Emisni parametry jsou pfedepsany jako spole¢né bez diferenciace dle jmenovitého
tepelného pfikonu zdroje.
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